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El documento Estadisticas del Agua en México, edicion 2014 forma parte
del Sistema Nacional de Informacion sobre cantidad, calidad, usos y con-
servacion del Agua (SINA) y es un esfuerzo de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) para presentar un panorama integral del sector hidrico
en nuestro pais.

En el afan de presentar con claridad los datos incluidos en la obra, las tablas
y graficas muestran —generalmente— los Ultimos diez afios de informacion.
Para el lector interesado en consultarla a detalle, los datos de origen de
tablas y graficas conservan todo el periodo de estadisticas anuales dis-
ponibles. A lo largo del texto las podran identificar por su primera letra,
el nimero de capitulo y un nimero consecutivo: T7.1, G4.9. También
encontraran diagramas y mapas, que pueden identificarse con la misma
mecanica: D2.3, M4.2.

En la version electrénica (disponible para descarga y consulta en la pagi-
na http://www.conagua.gob.mx/ConsultaPublicaciones.aspx), es posible
tener acceso a estos datos de origen y encontrar registros sobre los te-
mas de cada capitulo en el SINA con la indicacién [Reporteador: <Nombre
del tema>], asi como las tablas, graficas y mapas complementarios, con
la indicacion [Adicional: <clave>].

La base de la administracién federal en temas del agua son las trece re-
giones hidrolégico-administrativas (RHA), por lo que su division territorial
se presenta en la mayoria de los mapas de este documento. Se enumeran
sus caracteristicas en el mapa M1.3 (pagina 21).

El célculo del agua renovable (AR) se propone como un indicador impor-
tante para el sector. Al respecto, en 2011 culmind un ciclo completo de
actualizacion de datos hidroldgicos; si bien anualmente se actualizan los
estudios de una parte de las cuencas y acuiferos de México, se seguira
empleando el célculo de 2011 hasta que se termine otro ciclo completo
de estudios.

Con la intencion de guiar al lector, hay notas identificadas con nimeros
(*) a pie de pagina, asi como notas a pie de tabla o grafica. Las fuentes se
identifican por referencias dentro del texto: INeGI (2014i), y una bibliogra-
fia completa en el anexo D.
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® 1.1 ASPECTOS GEOGRAFICOS
Y DEMOGRAFICOS

[Reporteador: Ubicacion geografica de México, Poblacion]

La extension territorial de los Estados Unidos definida como la franja de 370 km de anchu-
Mexicanos comprende 1.964 millones de km?, ra* medida a partir de la linea de base costera?,
de los cuales, 1.959 millones corresponden a cuya extension se estima en aproximadamen-

la superficie continental y el resto a las areas  te tres millones de km?, lo anterior se muestra
insulares. Adicionalmente debe tomarse en en el diagramaD1.1ylatabla T1.1.
consideracion la Zona Econdmica Exclusiva,

Coordenadas extremas y Zona Econémica Exclusiva

Latitud Norte de México 32°43°06" N

Longitud Oeste de México 118°22° 00" W
Longitud Este de México 86° 42" 36" W

Latitud Sur de México 14°32° 27°N

Zona Econdmica Exclusiva

Fuente: Elaborado con base en ConABIO (2014g).

1 Definida internacionalmente como de 200 millas nauticas, en la Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar. Una
milla nautica equivale a 1.852 km.

2 Definida como la linea de marea baja en la costa oceanica.

CONTEXTO GEOGRAFICO
Y SOCIOECONOMICO

11



Ubicacion y extension territorial de México

Extension territorial

Superficie territorial 1964 375 km?

Continental 1959 248 km?
Insular 5127 km?
Linea de costa

Longitud total 11122 km
Océano Pacifico 7 828 km
Golfo de México 3294 km

y Mar Caribe

Fuente: INEGI (2014).

Existen factores que determinan el clima de
nuestro palis. Por su ubicacion geografica, la
porcion sur de México se encuentra en la zona
intertropical del globo terraqueo, en tanto que
la porcion norte se localiza en la zona templa-
da. Nuestra nacién se ubica a la misma latitud
que los desiertos del Sahara y Ardbigo, como
se aprecia en el mapa M1.1.

Ubicacion geografica de México en el mundo

Latitud Norte de México
32°43'06”N

Limites internacionales del territorio continental

Estados Unidos de América 3152 km
Guatemala 956 km
Belice 193 km

Coordenadas geograficas extremas

Al Norte: 32° 43’ 06” latitud Norte. Monumento 206 en la
frontera con los Estados Unidos de América.

Al Sur: 14° 32’ 27” latitud Norte. Desembocadura del rio
Suchiate, frontera con Guatemala.

Al Este: 86° 42’ 36” longitud Oeste. Isla Mujeres.
Al Oeste: 118° 22’ 00” longitud Oeste. Isla Guadalupe.

En segunda instancia estan los accidentes
geograficos que caracterizan el relieve de
nuestro pais (véase la grafica G1.1 de la pa-
gina siguiente). La ubicacion geografica y el
relieve inciden directamente sobre la disponi-
bilidad del recurso hidrico.

Trépico de Cancer 23° 26’ N'"

Latitud Sur de México 14°32’ 27" N

Ecuador

Trépico de Capricornio 23° 26’ S

Fuente: NASA (2014).
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1.1 Perfiles de elevacion

Acapulco

Lineas de corte

Matamoros

Chetumal

4000

Los Mochis-Matamoros

Fuente: Jarvis et al. (2008).

Dos terceras partes del territorio se consideran
aridas o semiaridas, con precipitaciones pluviales
anuales menores a los 500 mm, mientras que el
sureste es himedo con precipitaciones prome-
dio que superan los dos mil mm por afno. En la
mayor parte del territorio la lluvia es mas intensa
en verano, principalmente de tipo torrencial.

México esta conformado por 31 estados y un
Distrito Federal, constituidos por 2441 munici-

Puerto Vallarta-Veracruz

£
g 3000 M,M!\fv\\ 5 WM* ;Tﬁd%%i
% 1008 S AM J O T —

Acapulco-Chetumal

pios y 16 delegaciones respectivamente, para
un total de 2457 municipios y delegaciones.?

A partir de mediados del siglo XX, la poblacion
muestra una marcada tendencia a abandonar
las pequefas localidades rurales y concentrar-
se en las zonas urbanas. De 1950 al 2010, la
poblacion del pais se cuadruplicé, y pas6 de ser
mayoritariamente rural a predominantemente
urbana, como se observa en la grafica G1.2.4

3 De acuerdo a INEGI (2014i), al 2013 se tenfan 2 457 municipios y delegaciones, los cuales cuentan con representacion geografica.
No se incluyen cuatro municipios formados en Chiapas (noviembre de 2011), por encontrarse en estado de controversia.

4 El Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 encontré a la fecha de su realizacién, una poblacién total de 112.3 millones de
habitantes. Para el calculo de las proyecciones de poblacién 2010-2050, el Consejo Nacional de Poblacion (ConaPo 2014) llevd
a cabo una conciliacién demografica 1990-2010, que le permite establecer que la poblacién a mediados de 2010 fue de 114.3
millones de habitantes. Las proyecciones de CoNAPO consideran 137.48 millones de habitantes al 2030.

CONTEXTO GEOGRAFICO
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Evolucién de la poblacién rural y urbana 873

Poblacién rural Poblacién urbana
(millones de habitantes) (millones de habitantes)

247 243 250
199 226 233 242
1438 110
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Nota: Datos censales. Poblacion rural es aguella que integra localidades con menos de 2 500 habitantes. Fuente: INEGI (2014d).

Poblacion urbana se refiere a poblaciones con 2 500 habitantes o mas.

De acuerdo con los resultados del Censo Ge- mismo afio, el 53.2% de la poblacién del pais
neral de Poblacién y Vivienda 2010, existen habitaba en Cotas superiores a los 1 500 me-
192 244 |ocalidades habitadas, repartidas se- tros sobre el nivel del mar, como puede obser-

gun su tamafio y altitud (tabla T1.2). En ese  varse en la grafica G1.3.

Distribucién de la poblacion por tamafio de localidad, Censo 2010

Rars Nl’Jm_ero de ‘ Poblaciéq Poblacion
localidades (millones de habitantes) (%)
Mas de 500 000 36 31.2 27.8
De 50 0002499 999 180 28.4 253
De 2 500249999 3435 26.7 23.8
De 100 a2 499 49 437 23.7 21.1
Menos de 100 139156 2.4 2.1
Total 192 244 1123 100.0

Fuente: INEGI (2014e).

Distribucién de la poblacion y las localidades por rangos de altitud, 2010

Poblacién en millones Millones de
(nGimero de localidades) Bl roe [l Urbena habitantes
25
2119
(1034)
20
1597
(478)
. 15
1010 o
891 —
6.96 (500) 10
(61144),
4.56
42315 (261) 340 5
13 121 126 o (19393) (16100 2'73
15050) <12572) (14418) 168 128
(12645) (1612) 041 039
‘(“’50“ o - W. 4209 ¢4
I
msnm <250 251500 501750  751-1000 1001-1250 12511500 1501-1750 1751-2000 20012250 2251-2500 2501-2750 2751-3000
Nota: Datos a la fecha del Censo. En 2010 existian 227 localidades (225 rurales y 2 urbanas) con un Fuente: INeGI (2014e).

total de 57 821 habitantes, situadas a mas de 3 000 msnm. Las localidades rurales son aquellas menores
de 2 500 habitantes y que no son cabeceras municipales.
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02

® 1.2 NUCLEOS DE POBLACION

[Reporteador: Poblacion]

Con base en los datos del Censo General de
Poblacion y Vivienda 2010 se definieron 59
Zonas Metropolitanas (ZM)5, para las que el
Consejo Nacional de Poblacién (Conapo) es-
timd al 2013 una poblacion de 67.4 millones
de habitantes, que constituyen el 56.9% de la
poblaciéon proyectada al 2013 por dicha ins-
titucion. A la misma fecha, adicionalmente se
tienen 36 localidades mayores de 100 mil ha-
bitantes en localidades que no forman parte

Principales nucleos de poblacién

03

11

31

01

14

& 5736

Poblacion 2013

(habitantes)
24

500000-1000000

1000 000-1500000 28

1500 000-3000 000 17
3000000 -5000 000

@ Mas de 5000000

de ZM, sumando 8.3 millones de personas y el
7% de la poblacion nacional.

De estas ZM, 32 tienen mas de 500 mil habi-
tantes, haciendo un total de 60.1 millones de
personas y el 50.7% de la poblacion nacional
a esa fecha. Tres localidades que no son parte
de ZM (Hermosillo, Victoria de Durango y Cu-
liacan Rosales) contaban en 2013 con mas de

500 mil habitantes.

ZM de Aguascalientes
ZM de Tijuana

ZM de Mexicali

ZM de La Laguna

ZM de Saltillo

10 ZM de Tuxtla Gutiérrez
11 ZMde Juarez

12 ZM de Chihuahua

13 ZM del Valle de México
14 ZMde Ledn

17 ZMde Acapulco

42

49

48
o 47

32

Nota: Incluye tanto ZM como localidades que no lo son, con poblacién mayor a 500

mil habitantes.

18 ZM de Pachuca

21 ZM de Guadalajara

24 ZMde Toluca

25 ZMde Morelia

28 ZMde Cuernavaca

31 ZMde Monterrey

32 ZMde Oaxaca

34 ZM de Puebla-Tlaxcala

36 ZM de Querétaro

37 ZMde Cancin

38 ZMde San Luis Potosi-
Soledad de Graciano
Sanchez

55

41

ZM de Villahermosa

ZM de Tampico

ZM de Reynosa-Rio Bravo
ZM de Matamoros

ZM de Tlaxcala-Apizaco
ZM de Veracruz

ZM de Xalapa

ZM de Poza Rica

ZM de Mérida

57 ZMde Celaya

Localidades urbanas

A Victoria de Durango
B Culiacan Rosales
C Hermosillo

37

Fuentes: ConaAPO (2014), INEGI (2014e),
SEDESOL et al. (2012).

5 Una ZM se define como el conjunto de dos o mas municipios donde se localiza una ciudad de 50 mil o mas habitantes, cuya
area urbana, funciones y actividades rebasan el limite del municipio que originalmente la contenia, incorporando como parte de si
misma o de su area de influencia directa a municipios vecinos, predominantemente urbanos, con los que mantiene un alto grado de
integracion socioecondmica. También se incluyen a aquellos municipios que por sus caracteristicas particulares son relevantes para
la planeacion y politica urbanas de las zonas metropolitanas en cuestion (SebesoL et al. 2012).
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La concentracion y el crecimiento acelerado
de la poblacion en las localidades urbanas han
implicado fuertes presiones sobre el medio
ambiente y las instituciones, derivadas de la
demanda incrementada de servicios.

® 1.3 INDICADORES ECONOMICOS

[Reporteador: Indicadores econémicos]

Conforme a la informacién del Banco de Mé-
xico (Banxico, 2014c), la primera mitad del
aflo 2013 continud la desaceleracion de la
economia mundial. Derivado de lo anterior, ese
periodo se presentd complicado para México,
ya que hubo un menor dinamismo econdmi-
co. Para la segunda mitad de 2013 se tuvieron
indicios de recuperacion a nivel internacional,
presentandose a final de afio mejores perspec-
tivas, aungue no sin riesgos importantes de vo-

El CoNAPO estimd que al 2013 en las doce ZM
cuya poblacion es mayor a un millén de habi-
tantes se encontraba concentrada el 37.7%
de la poblacién del pals, es decir 44.6 millones
de habitantes.

latilidad. En el ambito nacional esto representd
una ligera expansion de la demanda externa,
gque combinada con una incipiente mejoria de
la demanda interna, tuvieron como efecto una
evolucion ligeramente favorable de la economia.
Se registré un crecimiento anual del Producto
Interno Bruto (PIB) de 1.1% (INEGI 2014)). La
inflacion anual fue de 3.97% (INEGI 2014K).
La tendencia quinquenal se puede observar
en la tabla siguiente.

Principales indicadores econémicos en México, de 1995 a 2013

e PIB
(miles de millones de pesos,
precios constantes del ano 2008)

1995 8026.90
2000 10 288.98
2005 11160.49
2010 12 277.66
2013 13 425.24

Fuentes: CoNAPO (2014), INEGI (2014b), INEGI (20141).

A lo largo del siglo xx, la aportacion de las ac-
tividades agropecuarias, silvicultura y pesca al
PIB ha disminuido progresivamente, de manera
opuesta a la industria y a los servicios que se
han expandido, como podemos observar en la

PIB per capita
(pesos, precios constantes
del afo 2008)

Indicadores

% Inflacién anual
con base en el indice
Nacional de Precios

al Consumidor (INPC)

84 949.40 51.97
101 976.30 8.96
104 156.67 3.33
107 457.87 4.40
113 393.56 3.97

grafica G1.4. Este cambio es también notorio
en la poblacion ocupada por sector econé-
mico,® ya que los mexicanos ocupados en el
sector terciario pasaron de 25.7% en 1950 al
62.3% en 2013.

6 El sector primario incluye actividades agropecuarias, silvicultura y pesca. El secundario considera a la minerfa, industria
manufacturera, construccién y electricidad, gas y agua. El terciario incluye comercio, restaurantes y hoteles, transporte, almacenaje
y comunicaciones, servicios financieros, seguros, actividades inmobiliarias y de alquiler, servicios comunales, sociales y personales.
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Composicion de la actividad econémica por sectores 1950y 2013

Poblacion Composicion del PIB
257 %
543 %

0, 0,

159% 62.3% 625%
583 %

345%

3.0%

1950 2013 1950 2013

@ Primario @ Secundario Terciario

Nota: Para fines ilustrativos, el calculo de porcentaje de poblacién ocupada por sector Fuente: INEGI (2009D), INEGI
de actividad econémica no considera la categoria “Otros”, que representa 0.6% de la (2014f), INEGI (20141).
poblacion ocupada promedio del afio 201 3. Bajo esta idea, se simplifico la represen-

tacion de los cargos por servicios bancarios imputados, que representan servicios de

intermediacion financiera medidos indirectamente, de signo negativo.

® 1.4 REZAGO SOCIAL

[Reporteador: Rezago social, Marginacion social,
Desarrollo humano]

De acuerdo con el valor del indice de rezago
social, calculado por el Consejo Nacional de
Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CoNEevAL)? a partir del Censo General de Po-
blacion y Vivienda 2010, se determina el gra-

do de rezago social, el cual puede ser muy
bajo, bajo, medio, alto o muy alto. El diagrama
D1.2 [Datos a la fecha del censo] presenta los
municipios cuyo grado de rezago social cam-
bié entre 2005y 2010.

7 De conformidad con la Ley General de Desarrollo Social, la definicién, identificacion y medicion de la pobreza en México es una

facultad del CONEVAL.
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® 1.5 REGIONES HIDROLOGICO-
ADMINISTRATIVAS (RHA)
PARA LA GESTION DEL AGUA

[Reporteador: Division hidroldgico-administratival

Para fines de administracion y preservacion
de las aguas nacionales, a partir de 1997 el
pais se ha dividido en trece RHA, las cuales
estan formadas por agrupaciones de cuencas,
consideradas las unidades basicas de gestidn
de los recursos hidricos, pero sus limites res-
petan los municipales para facilitar la integra-
cién de la informacion socioeconémica.

La Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
6rgano administrativo, normativo, técnico y
consultivo encargado de la gestion del agua en
México, desempefia sus funciones a través de

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014

18

trece organismos de cuenca, cuyo ambito de
competencia son las RHA (mapa M1.3).

Los municipios que conforman cada una de
esas RHA se indican en el Acuerdo de Cir-
cunscripcién Territorial de los Organismos de
Cuenca publicado en el Diario Oficial de Ia Fe-
deracion (DOF) el 1 de abril de 2010.

Por otra parte, la CONAGUA cuenta con veinte
direcciones locales en cada una de las entida-
des federativas en las que no se encuentran las
sedes de los organismos de cuenca.



® 1.6 CONTRASTE REGIONAL
ENTRE DESARROLLO Y
AGUA RENOVABLE

[Reporteador: Division hidrologico-administrativa,
Agua renovable]

Los valores agregados nacionales como pobla-
cién, agua renovable (AR) o PIB, encubren la
gran diversidad regional de nuestro pais.

Ordenando crecientemente por su aportacion
al PIB, las RHA se pueden agrupar en terciles,
como se muestra a continuacion.

Agrupacién de RHA conforme a la aportacién al PIB nacional

RHA por aportacion al PIB

Tercil medio
40.2%
Tercil inferior
35.9% I
Y% IX Il Il [ Vil X X v XII Vi vIE X
. Agua Poblacién a Aportacion -
Superficie | diad | PIB Agrupacion por
Clave continental enioelole mediados & aportacion al
RHA (km?) 2011 de afio 2013 nacional PIB
(hm3/ano) (millones de hab.) 2012 (%)
! Peninsula de Baja 145 385 49992 4.29 3.64 Tercil inferior
California
Il Noroeste 205218 83249 2.76 2.86 Tercil inferior
i Pacifico Norte 152013 25939.1 4.42 2.72 Tercil inferior
v Balsas 119 248 228987 11.56 6.14 Tercil inferior
\ Pacifico Sur 77 525 32 350.6 4.99 2.39 Tercil inferior
\4 Rio Bravo 379 552 12 757.2 12.00 14.02 Tercil medio
VIl Cuencas Centrales 202 562 8064.7 4.47 436 Tercil inferior
del Norte
Vil Lerma-Santiago- 190 367 357540 23.60 1819 Tercil medio
Pacifico
IX Golfo Norte 127 166 28114.6 5.19 2.43 Tercil inferior
X Golfo Centro 104 790 95124.5 10.40 6.07 Tercil inferior
Xl Frontera Sur 101 231 163 845.5 7.48 5.30 Tercil inferior
Xl Peninsula de 137 753 29 856.3 4.43 8.01 Tercil medio
Yucatan
Xl /:Agu?‘s del Valle de 16 438 3468.4 22.82 23.86 Tercil superior
exIco
Total 1959 248 471 497.6 118.40 100.00

Fuentes: ConAPO (2014), INEGI (2014a), CONAGUA (20141).

CONTEXTO GEOGRAFICO
Y SOCIOECONOMICO

19



Se presentan contrastes entre las caracteristi-
cas regionales. Por ejemplo: la region xin Aguas
del Valle de México, de gran aportacién al PIB,
representa por si sola la quinta parte de la po-
blacion nacional, en tanto que presenta baja

Agua renovable Poblacion a
2011 mediados de afio
(hm3/afo) 2013

cantidad de agua renovable. Por el contrario, la
agrupacion de las RHA 1, 11, 111, 1v, v, VI, 1X, X Y XI,
con baja aportacioén al PIB, presenta la mayor
cantidad de agua renovable del pais.

Aportacion al
PIB Nacional
2012 (%)

Tercil superior
Aguas del Valle de México

Tercil medio

Rio Bravo
Lerma-Santiago-Pacifico
Peninsula de Yucatan

Tercil inferior

Peninsula de Baja California
Noroeste

Pacifico Norte

Pacifico Sur

Cuencas Centrales del Norte
Golfo Norte

Golfo Centro

Frontera Sur

Balsas

Fuentes: CoNnAPO (2014), INEGI (2008), INEGI (2014a), CONAGUA (20141).
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® 1.7 RESUMEN DE DATOS POR RHA
Y POR ENTIDAD FEDERATIVA

Los principales datos demograficos, socioeco-
noémicos y de agua renovable (AR) por RHA
estan indicados en el mapa M1.3 [Adicional:
T1.B]. Enlo que se refiere a las entidades fede-

M1.2  Regiones hidrologico-administrativas (RHA)

VIl Lerma-Santiago-Pacifico

Xl

23.6 millones de habitantes
18.2% pib

332 municipios

35 754 hm3/afo (ar)

Golfo Norte

5.19 millones de habitantes
2.4% pib

148 municipios

28 114.6 hm?/afo (ar)

Golfo Centro

10.4 millones de habitantes
6.1% pib

432 municipios

95 124.5 hm3/afo (ar)

Frontera Sur

7.48 millones de habitantes
5.3% pib

137 municipios

163 845.5 hm?*/ano (ar)

Xl

Xl

Peninsula de Yucatan
4.43 millones de habitantes
8% pib

127 municipios

29 856.3 hm?/afo (ar)

Aguas del Valle de México

rativas, la tabla T1.5 presenta datos sobre la
poblacion y su densidad, superficie continental
y aportacion al PIB, entre otros.

Peninsula de Baja California
4.29 millones de habitantes
3.6% pib

11 municipios

4999.2 hm?3/afio (ar)

Noroeste

2.76 millones de habitantes
2.9% pib

78 municipios

8 324.9 hm?/afo (ar)

22.82 millones de habitantes

23.9 % pib
121 municipios
3 468.4 hm?/afo (ar)

Fuentes: CoNnAPO (2014), INEGI (2008), INEGI (2014a), CONAGUA (20141D).

lll Pacifico Norte

Vi

Vi

4.42 millones de habitantes
2.7% pib

51 municipios

25 939.1 hm?3/afo (ar)

Balsas

11.56 millones de habitantes
6.1% pib

420 municipios

22 898.7 hm3/afo (ar)

Pacifico Sur

4.99 millones de habitantes
2.4% pib

378 municipios

32 350.6 hm*/ano (ar)

Rio Bravo

12 millones de habitantes
14% pib

144 municipios

12 757.2 hm3/ano (ar)

Cuencas Centrales del Norte
4.47 millones de habitantes
4.4% pib

78 municipios

8 064.7 hm?3/afo (ar)
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Datos geograficos y econdémicos por entidad federativa

Entidad Federativa

Aguascalientes
Baja California
Baja California Sur
Campeche
Coahuila de Zaragoza
Colima

Chiapas
Chihuahua
Distrito Federal
Durango
Guanajuato
Guerrero

Hidalgo

Jalisco

México
Michoacan de Ocampo
Morelos

Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebla

Querétaro
Quintana Roo

San Luis Potosf
Sinaloa

Sonora

Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala

Veracruz de Ignacio de la Llave
Yucatan

Zacatecas

Total

Poblacion a
medidados
de 2013
(habitantes)

1252265
3381080

718196

880299
2890108

698 295
5119186
3635966
8893742
1728429
5719709
3523858
2 806 334
7742 303
16 364 210
4529914
1874188
1178 403
4941059
3959042
6067 607
1943 889
1484960
2702145
2932313
2851462
2334493
3461336
1242734
7923198
2064151
1550179

118 395054

Fuentes: CoNAPO (2014), INEGI (2008), INEGI (2014a).
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Superficie d Densida_d,
continental © el
(km?) 2013

(hab/km?)

5618 222.9
71446 47.3
73922 9.7
57924 152
151563 19.1
5625 1241
73289 69.8
247 455 14.7
1486 5987.0
123451 14.0
30608 186.9
63621 55.4
20 846 134.6
78 599 98.5
22 357 732.0
58 643 77.2
4893 383.1
27 815 42.4
64 220 76.9
93793 42.2
34 290 177.0
11684 166.4
42 361 351
60983 443
57 337 511
179 503 159
24738 94.4
80175 43.2
3991 311.4
71820 110.3
39612 52.1
75539 20.5
1959248 60.4

PIB

2012

(%)

1.08
2.82
0.74
5.04
3.39
0.57
1.81
2.75
16.40
1.23
391
1.43
1.67
6.25
9.19
2.33
1.17
0.64
7.16
1.64
3.25
2.01
1.50
1.96
2.07
293
3.48
2.98
0.56
5.39
1.47
1.21

100.00

Municipios o
delegaciones
del D.F.
(nimero)

11
5

5
11
38
10
118
67
16
39
46
81
84
125
125
113
33
20
51
570
217
18
10
58
18
72
17
43
60
212
106
58

2457



CAPITULO 2

SITUACION
DE LOS RECURSOS
HIDRICOS






® 2.1 LASCUENCASY
ACUIFEROS DEL PAIS

[Reporteador: Regiones hidrolégicas, Cuencas-disponibilidad]

En el ciclo hidroldgico, una proporcion impor-
tante de la precipitacion pluvial regresa a la
atmoésfera en forma de evapotranspiracion,
mientras que el resto escurre por los rios y
arroyos delimitados por las cuencas, o bien se
infiltra en los acuiferos.

Las cuencas son unidades naturales del terre-
no, definidas por la existencia de una division
de las aguas debida a la conformacion del re-
lieve. Para propdésitos de administracion de las

Regiones hidroldgicas

Baja California Noroeste
Baj
Baja California Suroeste
Baja California Noreste
Baj

uhWNR

34

10

11 3/

13
14

15
16

12

17
19

Fuente: CONAGUA (20141).

a California Centro-Oeste

a California Centro-Este

aguas nacionales, especialmente de la publica-
cion de la disponibilidad?, la CONAGUA ha defi-
nido 731 cuencas hidrolégicas, de las cuales,
al 31 de diciembre del 2013, se tenian publi-
cadas las disponibilidades conforme a la norma
NOM-011-CONAGUA-2000.

Las cuencas del pais se encuentran organiza-
das en 37 regiones hidrolégicas, y éstas a su
vez se agrupan en las 13 RHA mencionadas en
el primer capitulo.

6 Baja California Sureste 19 Costa Grande de Guerrero
7 Rio Colorado 20 Costa Chica de Guerrero
8 Sonora Norte 21 Costade Oaxaca
9 Sonora Sur 22 Tehuantepec
10 Sinaloa 23 Costa de Chiapas
11 Presidio-San Pedro 24 Bravo-Conchos
12 Lerma-Santiago 25 San Fernando-Soto La Marina
13 Huicicila 26 Panuco
14 Rio Ameca 27 Norte de Veracruz
15 Costa de Jalisco (Tuxpan-Nautla)
16 Armeria-Coahuayana 28 Papaloapan
17 Costa de Michoacan 29 Coatzacoalcos
18 Balsas 30 Grijalva-Usumacinta
31 Yucatan Qeste
32 Yucatan Norte
33 Yucatan Este
34 Cuencas Cerradas del Norte
35 Mapimi
25 36 Nazas-Aguanaval
37 ElSalado
26 32
27
31 33
18 28
29 320
20
217 22+ 23

1 Disponibilidad de aguas superficiales: Valor que resulta de la diferencia entre el volumen medio anual de escurrimiento de una
cuenca hacia aguas abajo y el volumen anual actual comprometido aguas abajo.
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Enlo que se refiere a las aguas subterraneas, el
pais esta dividido en 653 acuiferos. La deno-
minacion de éstos se publico en el DOF el 5 de
diciembre de 2001. En el periodo 2003-2009
se publicaron sus delimitaciones geograficas
(mapa M2.1), en tanto que la publicacién de
las disponibilidades y sus actualizaciones se
han llevado a cabo desde 2003 a la fecha.

La CONAGUA cuenta con 3153 estaciones en
operacion para medir las variables climatolé-
gicas, entre ellas temperatura, precipitacion
pluvial, evaporacion, velocidad y direccion del

Delimitacion de acuiferos, 2013

Acuiferos

Fuente: CoNAGUA (20141).

viento. Las estaciones hidrométricas miden el
caudal de agua de los rios, asi como la extrac-
cién por obra de toma de las presas. En México
se cuenta con 717 estaciones hidrométricas,
entre ellas algunas son automaticas. Por su
parte, las estaciones hidroclimatolégicas miden
algunos parametros climatolégicos e hidromé-
tricos.

La tabla T2.1 incluye 1 064 estaciones clima-
toldgicas de referencia, empleadas para el cal-
culo de la precipitacion normal (véase el tema
Precipitacion Pluvial en este capitulo).

NUmero de estaciones climatoldgicas e hidrométricas operadas por

CONAGUA en México, 2013

Tipo de estacién

Hidrométrica

Fuente: CoNAGUA (2014a), CONAGUA (20141).
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NUmero de estaciones
Climatolégica 3153



@ 2.2 AGUA RENOVABLE?

[Reporteador: Ciclo hidrolégico, Agua renovable]

México recibe aproximadamente 1489000
millones de m? de agua en forma de precipi-
tacion al afo. De esta agua, se estima que el
71.6% se evapotranspira y regresa a la atmos-
fera, el 22.2% escurre por los rios o arroyos, y
el 6.2% restante se infiltra al subsuelo de for-
ma natural y recarga los acuiferos?. Tomando
en cuenta los flujos de salida (exportaciones)
y de entrada (importaciones) de agua con los

paises vecinos, el pais anualmente cuenta con
471.5 mil millones de m3 de agua dulce renova-
ble. Estos valores medios fueron estimados en
2011, al culminar un ciclo de actualizacion de
estudios de cuencas y acuiferos, por lo que se
ha considerado emplearlos como valores de re-
ferencia hasta completar otro. Los componen-
tes y valores que conforman el calculo del agua
renovable se muestran en el cuadro siguiente.

2.1 Valores medios anuales de los componentes del ciclo hidrolégico en México

Efcurimi enta
natural medo
siiperhicial inkesTa
330 334 b

Recarga media
de acuiferos
B3 &25 himy?

Fuente: CoNnAGUA (20141).

ESCLr T
nztural medio
suparicial tota
378 873 hy'

Agua
rervable
471 L3 8 Rt

2 Cantidad de agua maxima que es factible explotar anualmente en una regién, es decir, la cantidad de agua que es renovada
por la lluvia y el agua proveniente de otras regiones o paises (balance de importaciones y exportaciones). Se calcula como el
escurrimiento natural medio superficial interno anual, mas la recarga total anual de los acuiferos, mas los flujos de entrada y salida

de agua a otras regiones (Gleick 2002).

3 Algunos de los acuiferos tienen periodos de renovacion, entendidos como la razén de su almacenamiento estimado entre su recarga
anual, que son excepcionalmente largos. A estos acuiferos se les considera entonces como aguas no renovables.
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Los flujos de entrada representan el volumen de
agua, que escurre hacia nuestro pals, generado
en las ocho cuencas que comparte México con
sus tres fronteras (EU, Guatemala y Belice). Los
flujos de salida representan el volumen de agua
gque México debe entregar a EU conforme al
“Tratado de Aguas” de 19444,

El agua renovable se debe analizar desde tres
perspectivas:

« Distribucion temporal: en México existen
grandes variaciones del agua renovable a lo
largo del afio. La mayor parte de la lluvia ocu-
rre en el verano y el resto del afio es relativa-
mente seco.

» Distribucion espacial: en algunas regiones
del pals ocurre precipitacién abundante y hay

Agua renovable per capita

baja densidad de poblacion, en otras sucede lo
contrario.

« Area de analisis: la problematica del agua
y su atencién es predominantemente de tipo
local. Los indicadores calculados a gran escala
esconden las fuertes variaciones que existen a
lo largo y ancho del pais.

En algunas RHA como en la | Peninsula de Baja
California, VI Rio Bravo, VII Cuencas Centrales
del Norte, VIl Lerma-Santiago-Pacifico y XllI
Aguas del Valle de México, el valor del agua re-
novable per capita es preocupantemente bajo.
En la tabla T2.2 las variables de calculo del
agua renovable corresponden al valor de refe-
rencia del ciclo de actualizaciéon de estudios de
cuencas y acuiferos 2011.

Escurrimiento
natural medio
superficial total

Recarga
media total
de acuiferos

Agua renovable
per capita al

Agua Poblacién
renovable 2013 a
Clave AL 2011 medio ano
(hm?3/ano) (mill. hab.)
| Peninsula de Baja 49992 4.29
California
I Noroeste 83249 2.76
11} Pacifico Norte 25939.1 442
[\ Balsas 22 898.7 11.56
Vv Pacifico Sur 323506 499
Vi Rio Bravo 12 757.2 12.00
VIl Cuencas Centrales 80647 447
del Norte
vii - Lerma-santiago- 35754.0 23.60
Pacifico
IX Golfo Norte 28 114.6 5.19
X Golfo Centro 951245 10.40
Xl Frontera Sur 163 8455 7.48
xi  Feninsulade 29 856.3 4.43
Yucatan
xy ~ AguasdelValle de 34684 22.82
México
Total Nacional 471 497.6 118.40

(wi/habaio) 2011 2011
(hm3/ano) (hm3/ano)
1165 3341 1658
3011 5073 3251
5863 22 650 3290
1980 17 057 5842
6488 30800 1551
1063 6 857 5900
1806 5745 2320
1515 26 005 9749
5421 24 146 3969
9149 90419 4705
21906 141128 22718
6 740 4541 25316
152 1112 2357
3982 378 873 92 625

Nota: Para la RHA Xl se consideran las aguas residuales de la Ciudad de México.
Fuente: Elaborado con base en CoNAGUA (20141), CoNnaPO (2014).

4 “Tratado entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y el Gobierno de los Estados Unidos de América de la distribucion de
las aguas internacionales de los rios Colorado, Tijuana y Bravo, desde Fort Quitman, Texas, hasta el Golfo de México”.
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PRECIPITACION PLUVIAL

[Reporteador: Precipitacion]

La precipitacion normal del pais en el periodo
de 1971-2000 fue de 760 mm. De acuerdo
con la Organizacion Meteorolégica Mundial
(OMM), los valores normales corresponden a
los promedios calculados para un periodo uni-
forme y relativamente largo, el cual debe tener
como minimo 30 afios de recabar informacién,
lo cual se considera como un periodo climato-
l6gico minimo representativo. Ademas dicho
periodo debera iniciar el 1° de enero de un afio

que termine en uno y finalice el 31 de diciem-
bre de un afo que termine en cero.

La tabla T2.3 presenta la precipitacion normal
por RHA en el periodo de 1971 a 2000, (con-
sultar por entidad federativa en [Adicional:
T2.AD. En la mayor parte de nuestro pais, la
precipitacién ocurre predominadamente entre
junio y septiembre, con excepcion de la Penin-
sula de Baja California, donde se presenta prin-
cipalmente en el invierno.

Precipitacion pluvial normal mensual, 1971-2000 (mm)

Clave RHA Ene Feb Mar Abr May
Peninsula de
I Baja California 23 22 1 4 1
Il Noroeste 25 23 13 5
n Pacifico Norte 27 12 5 5 8
\Y) Balsas 15 5 6 14 52
\Y Pacifico Sur 9 8 8 20 78
Vi Rio Bravo 16 12 10 16 31
Cuencas
Vi Centrales 16 6 5 12 27
del Norte
vip Lermassantiago- 5, ¢ 3 6 23
Pacifico
IX Golfo Norte 27 17 21 40 76
X Golfo Centro 45 34 30 41 85
Xl Frontera Sur 60 52 38 52 135
xi ~ Feninsulade 48 31 29 38 83
Yucatan
xu ~ AguasdelValle 10 8 13 28 56
de México
Total 25 17 13 18 41

Fuente: CoNAGUA (2014a).

Es importante sefialar que la distribucién men-
sual de la precipitacién acentua los problemas
relacionados con la disponibilidad del recurso,

Jun  Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1 9 23 24 12 12 21 169
18 111 107 56 28 20 33 445
62 188 193 136 54 29 28 747
186 198 192 189 83 16 7 963
244 205 225 249 111 21 9 1187
50 75 81 81 36 15 17 438
59 87 86 72 32 13 15 430
131 201 185 150 59 18 12 816
142 145 130 176 82 30 29 914
226 255 253 281 161 88 61 1558
278 219 266 332 222 114 77 1 846
172 158 173 212 147 76 52 1218
105 115 104 98 50 13 7 606
105 136 140 136 70 31 27 760

debido a que el 68% de la precipitacion nor-
mal mensual ocurre entre los meses de junio y
septiembre, como se observa a continuacion.
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Precipitacién pluvial mensual normal (1971-2000) (mm)

105
41
25
. ] I

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

Fuente: CoNAGUA (2014a).

Se observa por ejemplo que en la RHA Xl Fron-
tera Sur, que recibe mayor cantidad de lluvia, la
precipitacion pluvial normal anual 1971-2000
fue once veces mayor que en la RHA | Peninsula

140
136 136
70
31
I 27

Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre

de Baja California, la mas seca. Esta variacion
regional de la precipitacién normal se puede
observar tanto en la grafica como el mapa si-
guientes.

Perfiles de precipitacion normal (1971-2000)(mm)

Fuente: CoNAGUA (2014a).
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2500
2000
1500
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1500

1000
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2500 g 5
Sierra Madre Tabasco
2000 Occidental
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Para ilustrar la variacion regional de la lluvia, la
grafica anterior tiene tres lineas de corte que
permiten ilustrar los perfiles de precipitacién
Guaymas-Matamoros (A-A’), Puerto Vallarta-

Distribucion de la precipitacion en México

Mormal 1971 - 2000

La precipitacion acumulada ocurrida en la Re-
publica Mexicana del 1° de enero al 31 de di-
ciembre del 2013 alcanzo6 una lamina de 921
mm, lo cual fue 21.2% superior a la normal del

Precipitacién pluvial anual 2000-2013 (mm)

Veracruz (B-B’) y Acapulco-Chetumal (C-C).
Se muestran en azul el perfil de la variacion
de la precipitacion pluvial normal en el periodo
1971-2000 alo largo de las lineas de corte.

Anugl 2013

Fuente: CoNAGUA (2014a).

periodo de 1971 a 2000 (760 mm). La serie
anual 2000-2013 de precipitacién acumulada
se presenta en la grafica siguiente.

938
*
I\ 921
869 // \ /
. o /
844 832 - \ I \ /
/‘\ 819 \ o /
/ * / \ /
| \ /
o0 N L | /
/ Precipitagion normal (1971-2000) 760 mm \
\ T :
/ PY - \ *742
L 4 * 741 \ I \ -
729 <o~ 728 L VL7
* \ *
705 Vo 697

Fuente: CoNAGUA (2014a).
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@ 2.3 FENOMENOS )
HIDROMETEOROLOGICOS

CICLONES TROPICALES

[Reporteador: Huracanes y ciclones]

Los ciclones tropicales son fendmenos natura-
les que generan la mayor parte del transporte
de humedad del mar hacia las zonas semiari-
das del pais. En diversas regiones del pais, las
lluvias ciclonicas representan la mayor parte
de la precipitacién pluvial anual.

Los ciclones se clasifican de acuerdo con la
velocidad de los vientos maximos sostenidos.

Huracanes y escala Saffir-Simpson

El huracén es un ciclén tropical en el cual los
vientos maximos sostenidos son mayores de
118 km/h. En este caso el area nubosa cu-
bre una extensién entre los 500 y 900 km de
diametro, produciendo lluvias intensas. El ojo

Vientos Marea de tormenta
Categoria maximos gue normalmente
(km/h) ocasiona (m)
H1 Del118a154 1.2a1l5
H2 De 1542178 1.8a25
H3 De178a210 25240
H4 De 210a 250 40a5.5
H5 Mayores a 250 Mayores a 5.5

Fuente: CoNnAGUA (20141).
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Cuando es mayor de 118 km/h se les conoce
como huracanes (véase tabla R2.1), cuando
la velocidad se encuentra en el rango entre
62 km/hy 118 km/h se denominan tormen-
tas tropicales (TT), y finalmente cuando los
vientos son menores de 62 km/h se designan
como depresiones tropicales (DT).

del huracan alcanza normalmente un diame-
tro que varia entre 24 y 40 km; sin embargo,
puede llegar hasta cerca de 100 km. Los hura-
canes se clasifican por medio de la escala Sa-
ffir-Simpson:

Caracteristicas de los posibles dafios materiales e
inundaciones

Arboles pequefios caldos; algunas inundaciones en carreteras
costeras en sus zonas mas bajas.

Tejados, puertas y ventanas dafiados; desprendimiento de arboles.
Grietas en pequefias construcciones; inundaciones en terrenos

bajos y planos.

Desprendimiento de techos en viviendas; erosiones importantes en
playas y cauces de rios y arroyos. Dafios inminentes en los servicios
de agua potable y saneamiento.

Dafio muy severo y extenso en ventanas y puertas.
Falla total de techos en muchas residencias y edificios industriales.



Entre 1970 y 2013 impactaron las costas de
México 214 ciclones tropicales [Adicional:
G2.Al.Enlatabla T2.4 se presenta su ocurren-
cia en los océanos Atlantico y Pacifico, donde

se observa que a pesar de que han impactado
un mayor nimero de ciclones en el Pacifico, los
huracanes intensos se han presentado en ma-
yor proporcion en el Atlantico.

Ciclones que han impactado en México entre 1970y 2013

, Depresiones Tormentas
Oceano . .
tropicales tropicales
Atlantico 27 29
Pacifico 31 47
Total 58 76

Fuente: CoNAGUA (2014a).

En el mapa M2.3 [Adicional: T2.B] se presen-
tan los huracanes que se han manifestado en
México entre 1970y 2013. Se identifican con
una etigueta los huracanes intensos (catego-
rias H3-H5) de ese periodo. A su vez, los del
afio 2013 se etiguetan también, independien-

o

Fuente: CoONAGUA (2014a).

Huracanes Huracanes

moderados intensos Total

(H1yH2) (H3-H5)
14 12 82
44 10 132
58 22 214

e

temente de su intensidad. En la temporada
de huracanes 2013 los de mayor categoria
que impactaron en las costas mexicanas fue-
ron Manuel (H1) en Colima, Bdrbara (H1) en
Chiapas e Ingrid (H1) en Tamaulipas.

01 Liza 1976 11 Carmen 1974
02 Kiko 1989 12 Emily 2005
03 Lane 2000 13 Wima 2005
04 Olivia 1975 14 Gilberto 1988
05 Tico 1983 15 Isadore 2002
06 Kenna 2002 16 Karl 2010
07 Manuel 2013 17 Dean 2007
08 Madeline 1976 18 Ingrid 2013
09 Pauline 1997 19 Anita 1997
10 Bdrbara 2013 20 Ella 1970

#©s,
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SEQUIAS

[Reporteador: Sequias]

Se realizan anualmente doce estimaciones
de la sequia a nivel de Norteamérica, en el
marco del proyecto “Monitor de Sequia para
América del Norte” (NADM por sus siglas en
inglés). En este documento se emplean la es-
timacion de mayo como fin de temporada de
secas y la de noviembre como fin de tempo-
rada de lluvias.

Para la primera estimacion de sequia, corres-
pondiente al final de la temporada de secas en
mayo de 2013 (mapa M2.4), en una amplia
zona del pais que abarca los siguientes esta-
dos: Baja California, Sonora, Chihuahua, Si-
naloa, Nayarit, Durango, Zacatecas, San Luis
Potosi, Jalisco, Querétaro, Aguascalientes,

Condiciones de sequia en mayo 2013

Intensidad de la sequia en mayo

DO Anormalmente seco
D1 Sequia moderada
D2 Sequia severa

D3 Sequia extrema

Delimita impactos dominantes
Periodo Largo

Periodo Corto-Largo
Entidades federativas

0@

o
W

Fuente: CoNAGUA (2014a).
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D4 Sequia excepcional —-.[Zfl\

Guanajuato, Hidalgo, Tlaxcala, norte de Vera-
cruz y Tamaulipas, se presentaron condiciones
de sequia con intensidades de DO (anormal-
mente seco) a D2 (sequia severa).

En el norte de Coahuila y norte de Nuevo Ledn,
se presentd sequia con intensidades de DO
(anormalmente seco) a D2 (sequia severa) y
practicamente en la linea fronteriza con Esta-
dos Unidos, la sequia alcanz6 intensidad D4
(sequia excepcional).

En el resto del pals se presentaron regiones
localizadas y relativamente aisladas afectadas
por sequia con intensidades de DO (anormal-
mente seco) a D1 (sequia moderada).



Para la segunda estimacion, al finalizar la tem-
porada de lluvias (mapa M2.5) en noviembre
de 2013, se presento sequia con intensidades
de DO (anormalmente seco) a D1 (sequia mo-
derada) en Sonoray en la frontera con Estados
Unidos, en los estados de Baja California, Chi-
huahua, Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas.

Condiciones de sequfa en noviembre 2013

En areas muy pequefias de los estados de Si-
naloa, Durango, Nayarit, Michoacan, San Luis
Potosi, Guerrero, Oaxaca, Tabasco y Cam-
peche, se present6 sequia con intensidad DO
(anormalmente seco). En el resto del pals no
se present6 dicho fenémeno.

Intensidad de la sequia en noviembre \.L/ \\“} l,rj ,_AE .

DO Anormalmente seco 5 T\ :ﬁ? ':}}E“Jw: I\.. /""""r:“’,' \
D1 Sequfa moderada I ?\J}a {-r—’j g?ﬂE,} IL,,L\ o /E
D2 Sequfa severa \ » C'{F&q"-j}j“v‘},{\r‘f\.\ /.{, kﬁ/ ?h

A\, Delimitaimpactos dominantes \<L“": :‘———~d;"€j o ; I \w___‘___,*_‘:’:;" _Lr-’ﬂ‘r ¢

L Periodo Largo H'""\-\.__H‘J_\\ ol ’\LK L\,/‘:_\'— —

C-L Periodo Corto-Largo - ‘,T G {; ™ .

— Entidades federativas s ‘\\\J}”F o

Fuente: CoNAGUA (2014a).

EFECTOS

Tanto la sequia como las precipitaciones pluvia-
les intensas, aunadas a factores como la topo-
grafia, el uso del suelo y el estado de la cubierta
vegetal, pueden ocasionar afectaciones a la so-
ciedad y a las actividades econdmicas.

En México se tienen procedimientos para la
emision de declaratorias® ante estos fenéme-
nos, en categorias que describen sus efectos.
Las contingencias climatoldgicas son afecta-
ciones a las actividades productivas, las emer-
gencias implican riesgos a la vida y a la salud

de la poblacion, en tanto que los desastres en-
focan los recursos del estado y la sociedad a la
reconstruccion de las zonas afectadas.

El Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED) genera una base de datos sobre las
declaratorias de emergencia, de desastre y de
contingencia climatologica, que permite ilustrar
la distribucién de los municipios con declarato-
rias debidas a ciclones, lluvias, inundaciones y
sequias® en el afio 2013 de esta manera se
distinguen sus categorias (diagrama D2.2).

5 Las declaratorias hacen posible el empleo de recursos de programas publicos para la atencion de las afectaciones.

6 Cabe destacar que la sequia reportada en el monitor NADM se establece con una metodologia diferente a la empleada para las

declaratorias.
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NUmero de declaratorias por fenémenos hidrometeorologicos, 2013

Cicldn, lluvia e inundacion

Emergencia Desastre

Sequia

Contingencia
climatoldgica

Contingencia
climatolégica

=N W
=N W

Fuente: Elaborado con base en CENAPRED (2014).

@® 2.4 AGUAS
SUPERFICIALES

RIOS

[Reporteador: Rios principales]

Los rios y arroyos del pais constituyen una red perficial del pais y cuyas cuencas cubren el 65%
hidrografica de 633 mil kilbmetros de longitud, ~ de la superficie territorial continental del pais
donde se destacan cincuenta rios principales (mapa M2.6).

por los que fluye el 87% del escurrimiento su-
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Rios principales en México

o,

Rios principales

Fuente: Elaborado con base en CoNnAGUA (20141).

Por su superficie destacan las cuencas de los rios
Bravo y Balsas, y por longitud destacan los rios
Bravo y Grijalva-Usumacinta. Los rios Lerma y
Nazas-Aguanaval pertenecen a la vertiente inte-
rior.Enlas tablas T2.5, T2.6 y T2.7 se presentan
los datos mas relevantes de los rios principales
del pais, segln la vertiente a que pertenecen.
Cabe destacar que el escurrimiento natural me-
dio superficial representa el valor medio anual
de su registro historico y que el orden maximo
de los rios fue determinado conforme al método
Strahler. En el caso de cuencas transfronterizas,

01
02
03
04
05
06
07
08
09

11
12
13
14

Balsas 15 Baluarte 33 Grijalva-Usumacinta
Santiago 16 Sanlorenzo 34 Papaloapan
Verde 17 Suchiate 35 Coatzacoalcos
Ometepec 18 Acaponeta 36 Panuco
El Fuerte 19 Piaxtla 37 Tonala
Papagayo 20 Presidio 38 Tecolutla
San Pedro 21 Tomatlan 39 Bravo
Yaqui 22 Mayo 40 Nautla
Culiacan 23 Tehuantepec 41 La Antigua
Ameca 24 Coatan 42 Soto La Marina
Sinaloa 25 Marabasco 43 Tuxpan
Armeria 26 SanNicolas 44 Jamapa
Coahuayana 27 Elota 45 Candelaria
Colorado 28 Sonora 46 Cazones

29 Concepcion 47 SanFernando

30 Tijuana 48 Hondo

31 Matape 49 Lerma

32 Sonoyta 50 Nazas-Aguanaval

et
o e

el area de cuenca vy la longitud del rio correspon-
den a la parte mexicana de la cuenca, estricta-
mente a la cuenca propia.

La tabla T2.5 describe los rios de la vertien-
te del Pacifico y Golfo de California. Para las
cuencas transfronterizas (Colorado, Suchia-
te, Coatan y Tijuana) el escurrimiento natural
medio superficial incluye los flujos de entrada
procedentes de otros paises, a excepcion del
rio Tijuana, cuyo escurrimiento corresponde
solamente a la parte mexicana.

SITUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS
37



No.

O 00 N O L1 W

11

12

13

14

15
16
17
18
19
20

21

22
23
24

25

26

27
28
29

30

31
32

Caracteristicas de los rios principales de la vertiente del Pacifico y Golfo de California,

jerarquizados por escurrimiento natural medio superficial

Rio
Balsas

Santiago

Verde
Ometepec
El Fuerte
Papagayo
San Pedro
Yaqui

Culiacan
Ameca
Sinaloa

Armeria
Coahuayana

Colorado

Baluarte
San Lorenzo
Suchiate
Acaponeta
Piaxtla
Presidio

Tomatlan

Mayo
Tehuantepec

Coatan

Marabasco

San Nicolés

Elota
Sonora
Concepcién
Tijuana
Métape

Sonoyta

VIl

VIl

Wi

1l
1l
Xl
1l
1l
1l

VIl

Wi

VIl

RHA

Balsas

Lerma-Santiago-
Pacifico

Pacifico Sur
Pacifico Sur
Pacifico Norte
Pacifico Sur
Pacifico Norte
Noroeste
Pacifico Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Pacifico Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Peninsula de Baja
California

Pacifico Norte
Pacifico Norte
Frontera Sur

Pacifico Norte
Pacifico Norte
Pacifico Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Noroeste
Pacifico Sur
Frontera Sur

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Pacifico Norte
Noroeste
Noroeste

Peninsula de Baja
California

Noroeste

Noroeste

Escurrimiento natural
medio superficial
(millones de m3/afio)

16 279

7423

6 046
5100
5024
4288
3347
3179
3122

2205

2100

1805

1732

1928

1830
1665
1584
1433
1406
1084

1166

1222
901
934

503

487

463
412
113

95

89
20
78 983

Area de la
cuenca
(km?)

117 406
76 416

18812
6922
33590
7410
26 480
72540
15731

12214
12 260

9795
7114

3840

5094
8919
203
5092
11473
6479

2118

15113
10090
605

2526

2330

2324
27 740
25808

3231

6 606
7 653
563934

Nota: La longitud del Suchiate corresponde a la frontera entre México y Guatemala. El escurrimiento

del Colorado considera el flujo de entrada conforme al “Tratado de Aguas de 1944”.

ND: No disponible.
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Longitud
del rio
(km)

770
562

342
115
540
140
255
410
875

205
400

240
203

160

142
315
75
233
220
ND

ND

386
240
75

ND

ND

ND
421
335

186

205
311

Orden
maximo

N 0000 N O

Fuente: CONAGUA (20141).



La tabla T2.6 describe los rios de la vertiente
del Golfo de México y Mar Caribe. Para las
cuencas transfronterizas (Grijalva-Usumacinta,
Bravo, Candelaria y Hondo) el escurrimiento na-

tural medio superficial incluye los flujos de en-
trada procedentes de otros palises, a excepcion
de los rios Bravo y Hondo, cuyo escurrimiento
corresponde solamente a la parte mexicana.

Caracteristicas de los rios principales de la vertiente del Golfo de México y Mar Caribe,
jerarquizados por escurrimiento natural medio superficial

Escurrimiento natural

Areadela  Longitud

No. Rio Clave RHA medio superficial cuenca del rio rr%fiﬁ:o
(millones de m3/afio) (km2) (km)
33 Criahva- Xl Frontera Sur 101517 83553 1521 7
Usumacinta
34 Papaloapan X Golfo Centro 42 887 46 517 354 6
35 Coatzacoalcos X Golfo Centro 28 679 17 369 325 5
36 Panuco IX Golfo Norte 19673 84 956 510 7
37 Tonala X Golfo Centro 3955 5679 82 5
38 Tecolutla X Golfo Centro 6 098 7903 375 5
39 Bravo Vi Rio Bravo 5588 225242 ND 7
40 Nautla X Golfo Centro 2218 2785 124 4
41 La Antigua X Golfo Centro 2 145 2827 139 5
42 Soto La Marina IX Golfo Norte 1999 21183 416 6
43 Tuxpan X Golfo Centro 2072 5899 150 4
44 Jamapa X Golfo Centro 2 055 4061 368 4
45 Candelaria xji  feninsulade 1861 13790 150 4
Yucatan
46 Cazones X Golfo Centro 1712 2688 145
47 San Fernando X Golfo Norte 1573 17 744 400
48 Hondo xi Peninsulade 576 7614 115 4
Yucatan
224 607 549 810
Fuente: CONAGUA (20141).
Caracteristicas de los rios principales de la vertiente interior, jerarquizados por
escurrimiento natural media superficial
Escurrimiento natural Area de la Longitud Orden
No. Rio Clave RHA medio superficial cuenca del rio mAXimo
(millones de m3/afno) (km?) (km)
49  Lerma VIl Lerma-Santiago- 4742 47 116 708 6
Pacifico
50 Nazas- VIl Cuencas Centrales 7085 89 239 1081 7
Aguanaval del Norte
6 827 136 355

Fuente: CONAGUA (20141).
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CUENCAS TRANSFRONTERIZAS
DE MEXICO

México comparte ocho cuencas con los paises
vecinos: tres conlos Estados Unidos de América
(Bravo, Colorado y Tijuana), cuatro con Guate-
mala (Grijalva-Usumacinta, Suchiate, Coatan
y Candelaria) y una con Belice y Guatemala

V2.7  Cuencas transfronterizas

(rfo Hondo), cuyos datos se presentan en el
mapa M2.7 y en la tabla T2.8. Los datos del
escurrimiento natural medio superficial y el
area de cuenca de dicha tabla se obtuvieron
de los estudios hidrolégicos disponibles.

# Limite internacional - Cuerpos agua principales

v Reglones Nidrolbgico-  ~_ Rios principales

Fuente: Elaborado con base en CEC (2014), USGS (2014a), VITO (2014), USGS (20140).
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Caracteristicas de los rios principales con cuencas transfronterizas, 2013

No. Rio Clave Region
1 Suchiate Xl Frontera Sur
) Colorado Pen.lnsul'a de Baja
California
3 Coatén Xl Frontera Sur
N Peninsula de Baja
4 Tijuana ! California
5 Gr|]alva»‘ Xl Frontera Sur
Usumacinta
6 Bravo \ Rio Bravo
7 Candelaria Xl Frontera Sur
8 Hondo Xl Peninsula de Yucatan

Nota: Los 75 km pertenecen a la frontera entre México y Guatemala. Los 115 km

pertenecen a la frontera entre México y Belice.
* Son volumenes entregados a México.
NA: No aplica.

Las aguas de los rios Colorado, Tijuana y Bra-
vo se comparten entre México y los Estados
Unidos de América, lo cual es conforme alo in-
dicado dentro del “Tratado de Aguas”, que fue
firmado en Washington, D.C. el 3 de febrero
de 1944.

Escurrimiento natural Areadela Longitud

Pais medio superficial cuenca del rio
(millones de m3/ano) (km?) (km)

México 291 203 75
Guatemala 1294 1084 60
México 78 3 840 160
EUA 1 850* 626 943 2 140
Binacional NA NA NA
México 642 605 75
Guatemala 292 280 12
México 78 3231 186
EUA 17 1221 9
México 57 697 83 553 1521
Guatemala 43 820 44 837 390
México 5588 225 242 NA
EUA 74* 241 697 1074
Binacional NA NA 2034
México 1600 13790 150
Guatemala 261 1558 8
México 533 7614 115
Guatemala NA 2873 45
Belice NA 2978 16

Fuente: CONAGUA (20141).

En el caso del rio Colorado, el tratado especifi-
ca que los Estados Unidos de América deberan
entregar anualmente a México 1 850.2 millo-
nes de metros cubicos (1.5 millones de acres
pies por ano). La serie anual de 1945 al 2013
de dicha entrega se muestra enla grafica G2.5.
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Volumen entregado del rio Colorado (hm?)

19172

1945 1947 1950 1953 1956 1959 1962 1965 1968 1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013

Fuente: ConaGUA (20141).

Para el rio Tijuana, el tratado establece sola-
mente que ambos paises a través de la Comi-
sion Internacional de Limites y Aguas (CILA),
emitiran recomendaciones para la distribucion
equitativa de sus aguas; elaboraran proyectos
para obras de almacenamiento y control de

avenidas; estimaran los costos y construiran las
obras que se acuerden, repartiendo equitativa-
mente los costos de construccion y operacion.
Por lo que respecta al rio Bravo, la tabla T2.9
describe la distribucion de sus aguas conforme
al tratado.

Distribucién de aguas del rio Bravo conforme al tratado de 1944

Corresponden a los Estados Unidos Mexicanos

El total de los escurrimientos de los rios Alamo y San Juan.

Dos terceras partes del agua que llega a la corriente princi-
pal del Rio Bravo proveniente de los seis cauces mexicanos
siguientes: rios Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondi-
do, Salado y Arroyo de las Vacas.

La mitad de los escurrimientos no asignados en el tratado
que llegan al cauce principal, entre Quitman y Falcén.

La mitad del escurrimiento de la cuenca del Bravo
aguas debajo de Falcdn.

Fuente: CILA (2014).
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Corresponden a los Estados Unidos de América

El total de los escurrimientos de los rios Pecos y Devils, del
manantial Goodenough y de los Arroyos Alamito, Terlin-
gua, San Felipe y Pinto.

Una tercera parte del agua que llega a la corriente principal
del rio Bravo proveniente de los seis cauces mexicanos si-
guientes: rios Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondido,
Salado y Arroyo de las Vacas.

La mitad de los escurrimientos no asignados en el tratado
que llegan al cauce principal, entre Quitman y Falcén.

La mitad del escurrimiento de la cuenca del Bravo
aguas debajo de Falcon.



Se establecen tres consideraciones sobre los
seis cauces mexicanos antes referidos, que es
necesario senalar:

1. El volumen que México debe proporcionar
a los Estados Unidos de América por concep-
to del tercio de los seis cauces mexicanos
mencionados previamente, no sera menor,
en conjunto, en promedio y en ciclos de cinco
anos consecutivos, a 431.72 millones de m?
(350 000 acres pies) anuales, lo que equivale
a suministrar un volumen minimo de 2 158.6
millones de metros cubicos (1 750 000 acres
pies) en cada ciclo.

2. En casos de extraordinaria sequia o de se-
rio accidente en los sistemas hidraulicos de
los afluentes mexicanos, que hagan dificil para

México dejar escurrir los 431.72 millones de
m?, los faltantes que existieran al final del ciclo
de cinco afios, se repondran en el ciclo siguien-
te con agua procedente de los mismos tribu-
tarios.

3. En caso de que se cubra la capacidad asig-
nada que tienen los EU en las presas interna-
cionales que comparten ambos paises (La
Amistad y Falcén), con aguas pertenecientes
a éstos, se considerara terminado un ciclo de
cinco afos y todos los volimenes pendientes
de entrega totalmente cubiertos, iniciandose a
partir de ese momento un nuevo ciclo.

En términos de las capacidades de las presas,
las asignaciones por pais se muestran en la ta-
bla T2.10.

Capacidades asignadas en las presas internacionales
(millones de metros cubicos, hm?)

Pais La Amistad Falcon
México 1770 1352
Estados Unidos de América 2271 1913

Fuente: CoNAGUA (20141).

PRINCIPALES LAGOS
DE MEXICO

[Reporteador: Lagos principales]

En el mapa M2.8 se presentan los principales
lagos de México por la superficie de su cuenca
propia [Adicional: T2.C]. Los datos presentados
son los correspondientes a los estudios hidro-
l6gicos disponibles y la superficie de la cuenca
corresponde a la cuenca propia del cuerpo de

agua. El lago de Chapala es el mas grande de
los lagos interiores de México y cuenta con una
profundidad que oscila entre los cuatro y seis
metros. En la siguiente grafica se muestra el
comportamiento de sus volimenes almacena-
dos anualmente.
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Principales lagos de México

No. Nombre Cuenca km? Capacidad hm? /N Rios principales

1 Chapala 1116 8126

2 Cuitzeo 306 920

3 Patzcuaro 97 550 I:] Cuerpos de agua principales
4 Yuriria 80 188

5 Catemaco 75 454

6 Dr. Nabor Carrillo 10 12 RHA

7 Tequesquitengo 8 160

Fuente: CoNAGUA (20141).

Volumen almacenado en el lago de Chapala (hm?)

3649

1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2013

Nota: Los valores indicados son al 31 de diciembre de cada afno. Fuente: ConaGUA (20141).
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@® 2.5 AGUAS
SUBTERRANEAS

[Reporteador: Acuiferos]

Las aguas subterraneas desempefian un papel
de ascendente importancia en el crecimiento
socioeconomico del pals, gracias a sus caracte-
risticas fisicas que les permiten ser aprovecha-
das de manera versatil, pues funcionan como
presas de almacenamiento y red de distribu-
cion, siendo posible extraer agua en cualquier
época del afo de practicamente cualquier pun-
to de la superficie del acuifero. Funcionan ade-
méas como filtros purificadores, preservando la
calidad del agua.

La importancia del agua subterranea se mani-
flesta en la magnitud del volumen utilizado por
los principales usuarios. Alrededor del 37% del
volumen total concesionado para usos consun-
tivos (30 374 millones de m® por afioal 2013),
procede de agua subterranea. Como ya se ha
mencionado, para fines de administracién del
agua subterranea el pais se ha dividido en 653
acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron pu-
blicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001.

A partir de ese momento se inicié un proceso

SOBREEXPLOTACION
DE ACUIFEROS

A partir del proceso de identificacion, delimi-
tacion, estudio y calculo de la disponibilidad,
comenzado en 2001, el nimero de acuiferos
sobreexplotados ha oscilado anualmente en-
tre 100 y 106. Al 31 de diciembre de 2013
se reportan 106 acuiferos sobreexplotados
(diagrama D2.3). De los acuiferos sobreexplo-
tados se extrae el 55.2% del agua subterranea
para todos los usos. De acuerdo con los resul-

de delimitacion y estudio de los acuiferos para
dar a conocer de manera oficial la disponibilidad
media anual de éstos, siguiendo la norma oficial
mexicana NOM-011-CONAGUA-2000. Para
el 31 de diciembre del 2013 se tenian publi-
cadas las disponibilidades de los 653 acuiferos
en el DOF?, destacando la publicacién el 20 de
diciembre de ese afio de la actualizacion del cal-
culo de disponibilidad para todos los acuiferos
nacionales.

La disponibilidad es basica para la preservacién
del recurso a través de la administracion de las
aguas nacionales mediante los instrumentos
de concesién o asignacién de derechos para
uso de aguas nacionales, asi como medidas de
ordenamiento de la explotacion de los acui-
feros tales como vedas, reglamentos, zonas
reglamentadas y zonas de reserva (diagrama
D2.3 y subcapitulo 5.2 “Marco juridico para el
uso de las aguas nacionales™).

tados de los estudios recientes, se define silos
acuiferos se convierten en sobreexplotados o
dejan de serlo, en funcion de la relacion extrac-
cién/recarga.

La estadistica de acuiferos se presenta en la
tabla T2.11. Cabe destacar que larecarga me-
dia de esta tabla corresponde al 2013, por lo
que es diferente a la recarga media de referen-
cia 2011 consignada en la tabla T2.2.

7 Disponibilidad de aguas subterraneas: Volumen medio anual de agua subterranea que puede ser extraido de una unidad
hidrogeologica para diversos usos, adicional a la extraccién ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en

peligro el equilibrio de los ecosistemas.
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2.2 Acuiferos, 2013

@ Acuifero sobreexplotado

@ Disponibilidad
@ Déficit

Suspension de libre alumbramiento
Reglamento

Zona de reserva

(oNoNoX

Zona reglamentada

Veda
Fuente: CONAGUA (20141).
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Acuiferos del pais, 2013

Clave RHA Total  Sobreexplotado
| Pemnsul_a de Baja 88 15
California
Il Noroeste 62 10
1] Pacifico Norte 24 2
v Balsas 45 1
\Y Pacifico Sur 36
Vi Rio Bravo 102 18
Cuencas Centrales
Vi del Norte 65 23
VI Lerrpa—SanUago— 128 32
Pacifico
IX Golfo Norte 40 1
X Golfo Centro 22
Xl Frontera Sur 23
Xl Peninsula de Yucatan 4
XIll Agu;s del Valle de 14 4
México
Total 653 106

Fuente: CONAGUA (20141).

ACUIFEROS CON INTRUSION MARINA
Y/O BAJO EL FENOMENO DE
SALINIZACION DE SUELOS Y AGUAS
SUBTERRANEAS SALOBRES

Lasalinizacion de suelosy la presencia de aguas
subterraneas salobres se producen como re-
sultado de altos indices de evaporacién en zo-
nas de niveles someros de agua subterranea,
disolucion de minerales evaporiticos y presen-
cia de agua congénita de elevada salinidad. Las
aguas salobres se presentan especificamente
en aquellos acuiferos localizados en provincias
geolbgicas caracterizadas por formaciones
sedimentarias antiguas, someras, de origen
marino y evaporitico, en las que la interaccion
del agua subterranea con el material geolégico
produce su enriquecimiento en sales.

Bajo el fendmeno de
salinizacion de
suelos y aguas

subterraneas salobres

Con
intrusion
marina

Recarga
media 2013
(hm?3)

10 4 1658

5 3207
3076
5351
1936

8 5900

18 2320

9670

4069
4705
22718
1 25316

2 346

15 31 92271

A finales de 2013 se habfan identificado 31
acuiferos con presencia de suelos salinos y
agua salobre, localizados principalmente en la
Peninsula de Baja California y el altiplano mexi-
cano, donde convergen condiciones de poca
precipitacion pluvial, altos indices de radiacion
solar y por tanto de evaporacion, asi como la
presencia de aguas congénitas y minerales
evaporiticos de facil disolucion.

También en ese afio se presento intrusion ma-
rina en 15 acuiferos costeros a nivel nacional,
mostrados en el mapa M2.9.
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Acuiferos con intrusion marina y/o salinizacion de suelos y aguas subterraneas salobres, 2013

@ Intrusién marina

Clave
209
210
211
212
219
220
221
246
306
323
324
332
405
502
504

Acuifero

Laguna Salada

Valle de Mexicali
Ensenada

Maneadero

Camald

Colonia Vicente Guerrero
San Quintin

San Simén

Santo Domingo

Los Planes

La Paz

Mulegé

Xpuijil

Canon del Derramadero
Cuatrociénegas-Ocampo

Clave
506
508
509
520

523
524
525
833
848
1021
1023
1024
1026
1916

@ Fendmeno de salinizacion de suelos y aguas subterraneas salobres

Acuifero

El Hundido

Paredon

La Paila

Laguna del Rey-

Sierra Mojada
Principal-Regién Lagunera
Acatita

Las Delicias

Valle de Juérez

Laguna de Palomas
Pedricefia - Velardena
Ceballos

Oriente Aguanaval
Vicente Suarez
Navidad-Potosi - Raices

@ Intrusion marina y fenémeno de salinizacion de suelos y aguas subterraneas salobres

Fuente: CoNAGUA (20141).
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Clave
2402
2403
2603
2605
2619
2635
2636
2801
3218
3219
3220
3221
3222
3223
3226

Acuifero

El Barril

Salinas de Hidalgo
Sonoyta-Puerto Pefiasco
Caborca

Costa de Hermosillo
Valle de Guaymas

San José de Guaymas
Bajo Rio Bravo

Cedros

El Salvador

Guadalupe Garzarén
Camacho

El Cardito

Guadalupe de las Corrientes
Chupaderos



@ 2.6 CALIDAD DEL AGUA

[Reporteador: Calidad del agua, Sitios fuertemente
contaminados, Calidad del agua en playas]

MONITOREO DE LA
CALIDAD DEL AGUA

En el 2013, la Red Nacional de Monitoreo con-
taba con 5 025 sitios, distribuidos a lo largo y
ancho del pais.

Sitios de la Red Nacional de Monitoreo, 2013

Red Area Sitios (nmero)
Superficial Cuerpos de agua superficiales 2613
Subterranea Cuerpos de agua subterraneos 1064
Estucios especales Cerpos de agua sbterrénes K
Costeros Zonas costeras 1106
Descargas superficiales 184
Descargas subterraneas 23
Total 5025

Fuente: CONAGUA (2014l).

Adicionalmente a los parametros fisicoquimi-
cos y microbioldgicos, a partir de 2005 se han
realizado monitoreos biologicos en algunas re-
giones del pals, los cuales permiten evaluar la
calidad del agua con ayuda de métodos senci-

Muestreos para monitoreo biologico, 2013

Clave RHA No. de muestreos
v Balsas 25
IX Golfo Norte 6
X Golfo Centro 4
VI Rio Bravo 28
Total 63

Fuente: CONAGUA (2014l).

llos y de bajo costo, tales como el indice de di-
versidad con organismos bentdnicos. El nUme-
ro de estos muestreos al afo 2013 se puede
observar en la tabla T2.13.
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EVALUACION DE LA
CALIDAD DEL AGUA

La evaluacion de la calidad del agua se lleva a
cabo utilizando tres indicadores: la Demanda
Bioguimica de Oxigeno a cinco dias (DBO,),
la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) vy los
Sélidos Suspendidos Totales (SST). La DBO, y
la DQO sonindicativos de la cantidad de mate-
ria organica presente en los cuerpos de agua,
proveniente principalmente de las descargas
de aguas residuales tanto de origen municipal
como no municipal.

La DBO, indica la cantidad de materia organi-
ca biodegradable en tanto que la DQO mide
la cantidad total de materia organica. El incre-
mento de la concentracién de estos parame-
tros incide en la disminucién del contenido de
oxigeno disuelto en los cuerpos de agua con
la consecuente afectacién a los ecosistemas
acuaticos.

Por otro lado, debido al aumento de la DQO
se puede notar la presencia de sustancias que
provienen de descargas no municipales.

Los SST tienen su origen en las aguas residuales
y la erosion del suelo. El incremento de los nive-
les de SST hace que un cuerpo de agua pierda
la capacidad de soportar la diversidad de la vida
acuatica. Estos parametros permiten reconocer
gradientes que van desde una condicion relati-
vamente natural o sin influencia de la actividad
humana, hasta el agua que muestra indicios
0 aportaciones importantes de descargas de
aguas residuales municipales y no municipales,
asi como areas con deforestacion severa.

Es oportuno mencionar que los sitios con mo-
nitoreo de calidad del agua estan ubicados en
zonas con alta influencia antropogénica. La
escala de clasificacion de calidad del agua se
muestra en [Adicional: T2.D].

La evaluacion al 2013 para los indicadores de
la calidad del agua se realizd conforme a lo es-
tablecido en la tabla T2.14, con los resultados
consignados en las tablas y mapas subsiguien-
tes (mapas M2.10, M2.11 y M2.12; tablas
T2.15, 7216y T2.17).

NUmero de sitios de monitoreo con datos para cada indicador

de calidad del agua, 2013

No. de sitios de

Indicador de calidad del agua

monitoreo
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,) 2 647
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 2651
Sélidos Suspendidos Totales (SST) 3616

Fuente: CONAGUA (20141).

De acuerdo con los resultados de las evalua-
ciones de calidad del agua para los tres indi-
cadores (DBO,, DQO y SST) aplicadas a los
sitios de monitoreo en 2013, se determind
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que 260 sitios estan clasificados como fuer-
temente contaminados en algln indicador, en
dos de ellos o en todos. Estos sitios se mues-
tran en el mapa M2.13 [Adicional: T2.E].



Calidad del agua: Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO,), 2013
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Distribucion porcentual de sitios de monitoreo en cuerpos de agua superficiales
por RHA, de acuerdo al indicador DBO,, 2013

RHA Excelente Bu_e fd Aceptable = Contaminada Fuertemente
calidad contaminada
Peninsula de Baja California 1.2 23.8 345 38.1
Noroeste 11.8 53.9 31.6 13
Pacifico Norte 12.5 60.5 26.5 0.5 0.0
Balsas 17.9 17.3 43.9 17.0 3.9
Pacifico Sur 26.2 39.3 29.5 5.0 0.0
Rio Bravo 46.9 20.3 31.1 1.7 0.0
Cuencas Centrales del Norte 8.7 65.2 26.1 0.0 0.0
Lerma-Santiago-Pacifico 7.5 26.4 53.4 10.0 2.7
Golfo Norte 64.9 20.2 116 2.5 0.8
Golfo Centro 25.7 36.9 325 4.4 0.5
Frontera Sur 51.1 34.8 12.5 1.6 0.0
Peninsula de Yucatan 54.7 35.8 9.5 0.0 0.0
Aguas del Valle de México 15 7.5 552 23.9 11.9
Total 26.2 30.4 34.3 7.5 1.6

Fuente: CONAGUA (20141).
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Calidad del agua: Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), 2013
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Fuente: CONAGUA (20141).

Distribucion porcentual de sitios de monitoreo en cuerpos de agua
superficiales por RHA, de acuerdo al indicador DQO, 2013

Clave RHA Excelente faLlli?jr:(‘j Aceptable | Contaminada Egsgfmsgéi
| Peninsula de Baja California 0.0 7.1 25.0 54.8 131
Il Noroeste 0.0 7.9 47.4 42.1 2.6
Il Pacifico Norte 0.0 2.3 59.1 36.7 1.9
\Y Balsas 1.2 10.3 34.6 40.4 135
\ Pacifico Sur 0.8 17.2 31.1 41.8 9.1
\ Rio Bravo 321 13.6 37.6 15.7 1.0
Vil Cuencas Centrales del Norte 0.0 0.0 543 43.5 2.2
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 0.3 3.1 253 63.5 7.8
IX Golfo Norte 49.4 8.2 18.9 21.0 2.5
X Golfo Centro 13.7 6.8 49.4 27.7 2.4
Xl Frontera Sur 37.5 21.1 25.4 14.8 1.2
Xl Peninsula de Yucatan 28.3 26.4 18.9 26.4 0.0
Xl Aguas del Valle de México 2.9 3.0 17.9 46.3 29.9
Total 13.8 8.9 33.2 38.1 6.0

Fuente: CoNnAGUA (20141).
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Calidad del agua: Sélidos Suspendidos Totales (SST), 2013
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Fuente: ConaGUA (20141).

Distribucion porcentual de sitios de monitoreo en cuerpos de agua

superficiales por RHA, de acuerdo al indicador SST, 2013

Clave RHA Excelente Aceptable = Contaminada Fuertemente
contaminada
I Peninsula de Baja California 69.5 21.4 57 2.4
I Noroeste 42.2 36.7 10.2 7.0
1 Pacifico Norte 343 39.9 14.9 8.6 2.3
\Y Balsas 34.8 32.0 9.5 16.3 7.4
\ Pacifico Sur 32.1 15.5 17.7 24.1 10.6
Vi Rio Bravo 45.4 32.8 12.3 9.2 0.3
Vil Cuencas Centrales del Norte 37.0 348 15.2 4.3 8.7
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 34.5 28.4 20.9 12.7 3.5
IX Golfo Norte 40.8 34.9 16.4 7.2 0.7
X Golfo Centro 60.1 29.4 59 4.2 0.4
Xl Frontera Sur 44.2 28.0 11.6 11.0 52
Xl Peninsula de Yucatan 76.4 19.6 2.5 15 0.0
Xl Aguas del Valle de México 26.9 433 17.9 11.9 0.0
Total 43.3 29.1 13.4 10.7 35

Fuente: CoNAGUA (20141).
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Cuencas con sitios de monitoreo fuertemente contaminados

para DBO,, DQO y/0 SST, 2013

01
02
03
04
05
06
07
08
09

11

NUmero de parametros en cada sitio
clasificados como fuertemente contaminados

1 parametro
@ 2 pardmetro
@ 3 pardmetro

Cuencas hidrolégicas

Nota: Se muestran los nombres de las cuencas con sitios de monitoreo fuertemente contaminados para los tres parametros.

Fuente: ConaGUA (20141).
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Descanso Los Médanos
Guadalupe

Rio Colorado
Rio Mayo 3

Rio Juchipilan
Salado

Rio Turbio
Presa El Niagara
Rio Lerma 5
Lago de Cuitzeo
Rio Papagayo 4

12
13
14
15
16
17
18
19
20

22

Rio Quetzala
Rio Blanco

Rio Necaxa

Rio Alto Atoyac
Xochimilco
Texcoco
Ciudad de México
Rio Cuautitlan
Rio Salado

Rio San Juan
Rio Toliman



CALIDAD DEL
AGUA SUBTERRANEA

Uno de los parametros que permite evaluar la
salinizacion de aguas subterraneas es el de los
solidos totales. De acuerdo a su concentracion,
las aguas subterraneas se clasifican en: dulces
(<1 000 mg/D), ligeramente salobres (1 000 a
2 000 mg/1), salobres (2 000 a 10 000 mg/)
y salinas (10 000 mg/D).

CALIDAD DEL
AGUA EN PLAYAS

En el marco del Programa Playas Limpias, se
promueve el saneamiento de las playas y las
cuencas y acuiferos asociados a las mismas.
La finalidad del programa es prevenir y revertir
la contaminacion de las playas mexicanas, res-
petando la ecologfa nativa, haciéndolas com-
petitivas asf como elevar la calidad y nivel de
vida de la poblacion local y del turismo.

Para el desarrollo del programa se han instala-
do comités de playas limpias, los cuales estan
encabezados por el presidente del municipio y
que cuenta con la presencia de representantes
de SEMARNAT, PROFEPA, SEMAR, SECTUR, COFEPRIS

CRITERIO DE CALIFICACION DE LA
CALIDAD DEL AGUA EN LAS PLAYAS

- 0-200 NMP/100 ml, se considera la playa
APTA para uso recreativo.

> 200 NMP/100 ml, se considera la playa NO
APTA para uso recreativo.

Conforme a lo reportado por el Sistema Nacio-
nal de Informacion sobre la Calidad del Agua
en Playas Mexicanas, el monitoreo bacteriolo-

8 NMP (nimero mas probable).

El limite entre el agua dulce y la ligeramente
salobre coincide con la concentracion maxi-
ma sefialada por la modificacion de la Norma
Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, que
“establece los limites maximos permisibles
que debe cumplir el agua para consumo hu-
mano y tratamiento en materia de calidad del
agua para consumo humano”.

y la CONAGUA, asi como de representantes de
asociaciones y de la iniciativa privada.

Para evaluar la calidad del agua en las playas,
se utiliza el indicador bacteriologico de entero-
cocos fecales, el cual se considera el mas efi-
ciente para evaluar la calidad del agua de mar
para uso recreativo de contacto primario.

Para lo anterior, la Secretaria de Salud, acorde
a estudios realizados por la Organizacién Mun-
dial de la Salud (OMS), determind que un nivel
de enterococos de 200 NMP8/100 ml se con-
sidera el limite maximo para uso recreativo.

gico en las playas, realizado por la Secretaria
de Salud a través de su representacion esta-
tal y publicado en la pagina de Internet de la
COFEPRIS, se tiene que en los afos de 2003 al
2013, la calidad del agua en las playas tiende
a mejorar, como se muestra en la grafica G2.7.
Para el afio 2013 la grafica muestra los Ulti-
mos datos disponibles.
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Resultado del programa de monitoreo de calidad del agua en playas, 2003 a 2013

NUmero de destinos

turisticos
300 ,
4 Numero de playas
¥ Porcentaje de
muestras que
cumplen con los

200 o criterios de calidad
T
3
c
[}
)
It
o
o

100

937
63
55
53 52 52 53
46
35 37 44 45
0 91
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Afos

Fuente: Elaborado con base en SEMARNAT et al. (2014).

En el M2.14 se muestra la calidad bacteriolégica en playas de los destinos turisticos en 2013.

Calidad bacteriolégica del agua de playas de los destinos turisticos, 2013

01 Los Cabos 07 Tijuana 16 Culiacan 35  Puerto Angel
02 laPaz 08 San Luis Rio Colorado 17 Mazatlan 36 Huatulco
03 Loreto 09 Puerto Pefasco 18 Escuinapa 37 Tonald
04 SanFelipe 10 Bahia de Kino 19 Tecuala 38 Tapachula
@ 05 Ensenada 11 Guaymas 20 Santiago Ixcuintla 39  Isla Mujeres
> 06 Rosarito 12 Huatabampo 21 SanBlas 40 Cancin
> 087 13 Los Mochis 22 Compostela 41 Cozumel
@ 14 Guasave 23 Bahia Banderas 42 Rivera Maya
15 Bahiade Altata Navolato =~ 24  Puerto Vallarta/ 43 Tulum
Bahia Banderas 44 Othdn P. Blanco
25 Manzanillo 45 Telchac
@ 26 Armeria 46 Progreso
@ 27 Tecoman 47 Campeche
28 Coahuayana 48 Cd. del Carmen
@ 29 Aquila 49 Centla
%03 30 Lazaro Cérdenas 50 Paraiso
Q o 31 Ixtapa 51 Cardenas
D 32 Zihuatanejo 52 \Veracruz
@ (158 33  Acapulco 53 Cd. Madero
R 16) 9 34 Pto. Escondido 54 SotolaMarina
> ) 55 Matamoros
L) v O 9
@ o < go
Porcentaje de las muestras que cumplen con la ®@ <
norma por destino turistico (24 2 @

Mayor a 95% @ @
° Entre 85y 95% 05@ @ . @@@ @ D
@® Menorasgs% 319 @

¥o ¥

Fuente: Elaborado con base en SEMARNAT et al. (2014). é @
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CAPITULO 3

USOS DEL AGUA
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@ 3.1 CLASIFICACION DE LOS
USOS DEL AGUA

[Reporteador: Usos del agual

El agua es empleada de diversas formas en to-
das las actividades humanas, ya sea para subsis-
tir o producir e intercambiar bienes y servicios.

En el Registro Publico de Derechos de Agua
(REPDA), se registran los volimenes concesio-
nados o asignados! a los usuarios de aguas
nacionales. EI REPDA tiene clasificados los usos
del agua en doce rubros. En este capitulo se
empleara el término uso agrupado, con la ca-

Agrupacioén de usos de la clasificacion del REpDA

Uso agrupado

Agricola Consuntivo
Abastecimiento publico Consuntivo
Industria autoabastecida Consuntivo
Energia eléctrica excluyendo hidroelectricidad Consuntivo

Hidroeléctrico

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).

La grafica G3.1 muestra la evolucion del volu-
men concesionado para usos consuntivos del
periodo 2004 al 2013. Como se muestra, el
62.8% del agua utilizada para uso consuntivo
proviene de fuentes superficiales (rios, arroyos
y lagos), mientras que el 37.2% restante co-
rresponde a fuentes subterraneas (acuiferos).

Consuntivo/
no consuntivo

No consuntivo

tegorizacion mostrada en la tabla T3.1, que
distingue también si el uso es consuntivo o no2.

Alolargo de este capitulo, los datos de volumen
concesionado del afo 2013 son los correspon-
dientes al 31 de diciembre de 2013. Cabe des-
tacar que la regionalizacion de los volimenes
se realiza conforme a la ubicacion del aprove-
chamiento inscrito en el REPDA y no al lugar de
adscripcién de los titulos respectivos.

Rubros de clasificacion del RepDA
Agricola, acuacultura, pecuario, usos multiples,
Otros usos.

Doméstico, publico urbano
Agroindustrial, servicios, industrial, comercio.
Industrial

Hidroeléctricas

Existen tanto incrementos como decrementos
en los volimenes concesionados a lo largo del
tiempo. Respecto del inicio de la estadistica re-
ciente (2001), en el afo 2013 el volumen de
agua superficial concesionada es 16.5% mayor,
en tanto que la subterranea es 22.5% mayor.

1 Enelcaso de volimenes destinados al uso publico urbano o doméstico.

2 Uso consuntivo: El volumen de agua de una calidad determinada que se consume al llevar a cabo una actividad especifica, el cual
se determina como la diferencia del volumen de una calidad determinada que se extrae, menos el volumen de una calidad también
determinada que se descarga, y que se sefialan en el titulo respectivo (Ley de Aguas Nacionales).
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Volumen concesionado para usos consuntivos por tipo de fuente, 2004-2013
(miles de millones de m?)

— N
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o o

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Ainos
W Superficial B Subterranea
Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).
El mayor volumen concesionado para usos con- importante destacar que México es uno de los
suntivos lo representa el uso agrupado agrico- paises que cuenta con mayor infraestructura

la, principalmente para riego, como se observa de riego en el mundo (véase capitulo 4).
enlatabla T3.2 y la grafica G3.2. También es

Usos agrupados consuntivos segln origen del tipo de fuente, 2013

Origen
& Volumen total 02
. . A . . . Extraccion
Uso agrupado Superficial (milesde  Subterraneo (miles (miles de millones %)
millones de m3) de millones de m?) de m?)

Agricola 41.04 20.78 61.82 75.72
Abastecimiento publico 4.74 7.22 11.96 14.65
Industria autoabastecida 141 1.93 3.34 4.09
Energla ele'ct'nca excluyendo 409 0.44 453 5o
hidroelectricidad
Total 51.28 30.37 81.65 100.00

Fuente: CONAGUA (2014g).
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Distribucion de volimenes concesionados por usos agrupados consuntivos, 2013

Energia eléctrica
excluyendo
hidroelectricidad 5.55%

Industria autoabastecida
4.09%

Abastecimiento publico
14.65%

Agricola 75.72%

Nota: Agricola incluye 1.30 km? de agua correspondientes a distritos de riego pendientes de inscripcion.

Fuente: CONAGUA (2014g).

En lo que se refiere a las centrales hidroeléc-
tricas, que representan un uso no consuntivo
del recurso, se utilizaron en el pais 112.8 mil
millones de metros cubicos de agua (km?) en

@ 3.2 DISTRIBUCION DE USOS
EN EL TERRITORIO NACIONAL

[Reporteador: Usos del agual

El mapa M3.1 muestra por municipio el volu-
men concesionado para usos consuntivos del
ano 2013 y en el mapa M3.2 se distinguen las
fuentes dominantes. Cuando existe una dife-

el 2013. Debe aclararse que para este uso la
misma agua se turbina y se contabiliza varias
veces en las centrales del pais.

rencia menor al 5% entre fuentes superficia-
les y subterréaneas, entonces no existe fuente
predominante y se designan como fuentes si-
milares.
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MZ.1  Intensidad de usos consuntivos por municipio,2013

Volumen concesionado
(millones m?)

0a?25
252100
100a 500
50021000

1000a 5000

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).

MZ.2  Fuente predominante para usos consuntivos por municipio, 2013

Uso consuntivo
Fuente predominante

® Similar
@ Subterraneo
Superficial

@® Sinuso

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).
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En la mayoria de los municipios de México pre- el uso agrupado abastecimiento publico, como
domina el uso agrupado agricola, seguido por se observa en el mapa M3.3.

Uso agrupado consuntivo predominante por municipio, 2013

Uso agrupado con volumen > 50%

@ Agricola

@ Abastecimiento publico
Industria autoabastecida
Energia eléctrica excluyendo hidroelectricidad

Sin volumen concesionado o asignado

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).

La distribucion de los usos también puede vi- el volumen concesionado o asignado por muni-
sualizarse en el tiempo conforme a la evolu- cipio en 2013 respecto del volumen en 2005,
cion de los volimenes. El mapa M3.4 compara para indicar si se incrementd o disminuyo.
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MZ.4  Evolucion de usos consuntivos por municipio, comparacion 2005-2013

Volumen concesionado
Cambio respecto al 2005

@ Disminucion > 10%

@ Disminucion 2.5y 10%
Cambio minimo +/-2.5%

@ Incremento entre 2.5% y 10%

@ Incremento > 10%

Sin registro de comparacién

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).

La grafica G3.3 y [Adicional: T3.A] muestran
coémo se han concesionado en el pais los vo-
Iimenes de agua para usos agrupados con-
suntivos. Las RHA que tienen concesionado un
mayor volumen de agua son: VIII Lerma-San-
tiago-Pacifico, IV Balsas, Il Pacifico Norte y VI

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014

64

Rio Bravo. Cabe destacar que el uso agrupado
agricola supera el 80% de las concesiones to-
tales en dichas RHA, a excepcion de la regién
IV Balsas, donde la termoeléctrica de Petacal-
co, ubicada cerca de la desembocadura del rio
Balsas, ocupa un importante volumen de agua.



Volimenes concesionados por usos agrupados consuntivos, 2013

(millones de m3)

15012.22
10701.54
10228.07
9145.37
6316.62
5777.39
4930.69 477910
3813.87 376076
3434.38
2240.78
I 1510.42
Vil v Il \ I IX X Xl XIl VI | Xl \Y
Regiones hidrélogico-administrativas
@ Agricola Industria autoabastecida
@ Abastecimiento publico Energia eléctrica excluyendo hidroelectricidad

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).

La tabla T3.3 y [Adicional: G3.A] muestran la que destacan Sinaloa y Sonora por sus grandes
informacion sobre los volimenes concesiona- superficies de riego.
dos del agua por entidad federativa, entre las
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Volimenes concesionados por usos agrupados consuntivos, 2013 (hm?3)

Energia
Clave Entidgd Volumen Agricola Abastgc[miento Industria ' eléctrica
federativa concesionado publico autoabastecida excluyendo
hidroelectricidad

01 Aguascalientes 618.4 481.8 122.0 14.6 0.0
02 Baja California 25411 2079.6 184.4 81.9 195.3
03 Eilra California 409.9 33338 61.7 138 0.6
04 Campeche 11949 10216 145.8 27.5 0.0
05 ggfagugfade 2033.0 1642.8 240.1 75.2 749
06 Colima 1751.2 16349 88.7 27.6 0.0
07 Chiapas 1799.2 14773 284.7 37.3 0.0
08 Chihuahua 47921 42209 489.7 53.9 27.5
09 Distrito Federal 11228 1.2 1089.6 32.0 0.0
10 Durango 15102 13278 153.2 17.6 115
11 Guanajuato 3986.5 33514 5459 68.6 20.5
12 Guerrero 44173 882.9 384.8 27.5 31221
13 Hidalgo 23994 2107.4 176.5 329 82.6
14 Jalisco 46149 3661.4 751.6 201.8 0.1
15 México 27014 11500 13442 176.6 30.6
16 '\O"g;g;ga” de 5257.6 47024 3708 136.3 48.2
17 Morelos 1321.7 983.1 290.0 48.7 0.0
18 Nayarit 12559 1081.7 113.2 61.0 0.0
19 Nuevo Ledn 2067.3 14721 511.9 83.3 0.0
20 Oaxaca 12628 969.8 258.5 344 0.0
21 Puebla 21147 1608.1 427.9 72.2 6.5
22 Querétaro 945.8 577.1 303.9 59.1 5.7
23 Quintana Roo 901.5 207.1 189.1 505.3 0.0
24 San Luis Potosf 20395 12289 653.1 31.4 126.1
25 Sinaloa 90573 8 505.5 509.3 42.5 0.0
26 Sonora 6612.0 51374 764.3 119.6 590.6
27 Tabasco 404.8 1551 182.0 67.7 0.0
28 Tamaulipas 41314 3642.8 319.0 115.5 54.0
29 Tlaxcala 265.0 158.6 89.3 17.0 0.0

Veracruz de
30 lgnacio de la 4870.3 32349 545.8 966.5 123.2

Llave
31 Yucatén 17174 14145 253.2 40.6 9.1
32 Zacatecas 15338 1368.6 117.2 48.0 0.0

Total 81 651.2 61822.7 11961.5 33379 4529.1

Fuente: CONAGUA (2014g).
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@® 3.3 USO AGRUPADO AGRICOLA

[Reporteador: Usos del agua]

El mayor uso del agua en México es el agricola.
Con base en el VIl Censo Agricola, Ganadero y
Forestal 2007 (el Ultimo disponible a nivel na-
cional), la superficie en unidades agricolas de
produccion fue de 30.2 millones de hectareas,
de las cuales 18% era de riego y el resto tenia
régimen de temporal.

La superficie sembrada anualmente (conside-
rando el afio agricola y los cultivos perennes,
en régimen de riego y temporal) ha variado
entre 21.8 y 22.1 millones de hectareas du-
rante el periodo 2008-20123. Anualmente,
la superficie cosechada en ese mismo periodo
(considerando el nuevo afio agricola y cultivos
perennes, en régimen de riego y temporal) os-
cila entre 18.1 y 20.5 millones de hectareas
por ano%. A precios constantes de 2008, la
aportacion del sector agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, pesca y caza al PIB
fue de 3.0% al 20135,

Conforme a la Encuesta Nacional de Ocupa-
cion y Empleo (ENOE), la poblacién ocupada

SIAP (2014).

3

4 [dem.
5 INecl (2014D.
6

INEGI (201 4f).

en este sector de actividades primarias (agri-
cultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca) al
cuarto trimestre del 2013 fue de 7.0 millones
de personas, lo que representa el 13.9% de la
poblacién ocupadas®.

El rendimiento en toneladas por hectarea de la
superficie bajo riego es de 2.2 a 3.3 veces ma-
yor que la superficie en régimen de temporal
(véase capitulo 4).

México ocupa el sexto lugar mundial en térmi-
nos de superficie con infraestructura de riego
con 6.4 millones de hectéareas, de las cuales
el 54% corresponde a 85 distritos de riego, y
el restante a méas de 39 mil unidades de riego
(véase glosario).

El 33.6% del agua concesionada para uso agru-
pado agricola es de origen subterraneo, como
se aprecia en la grafica G3.4. Tomando en
cuenta que existen variaciones anuales, este
valor es 22.7% mayor que el de 2001, afo de
referencia de la serie.
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Evolucion del volumen concesionado de uso agrupado agricola por tipo de fuente, 2004-2013

(miles de millones de m3)

2008

2004

2005 2006 2007

Afos

W Superficial

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).

@ 3.4 USO AGRUPADO
ABASTECIMIENTO PUBLICO

[Reporteador: Usos del agual

El uso agrupado para abastecimiento publico
consiste en el agua entregada por las redes de
agua potable, las cuales abastecen a los usua-
rios domésticos (domicilios), asi como a diver-
sas industrias y servicios.

Disponer de agua en cantidad y calidad sufi-
ciente para el consumo humano es una de las
demandas basicas de la poblacién, pues incide
directamente en su salud y bienestar en gene-
ral. Esta caracteristica es reconocida por los
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40.92

20.87

2009 2010

2011

2012 2013

W Subterranea

instrumentos rectores de planeacién naciona-
les: el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
y el Programa Nacional Hidrico 2014-2018.

En el uso agrupado abastecimiento publico la
fuente predominante es la subterranea con el
60.4% del volumen, como se muestra en la
grafica G3.5. También es importante desta-
car que del 2001 al 2013, el agua superficial
asignada para este uso presentd un creci-
miento de 43.4%.



Evolucion del volumen concesionado de uso agrupado publico por tipo de fuente, 2004-2013

(miles de millones de m3)

3.88
423
4.24

6.82
6.93
6.96

2004

2005 2006 2007 2008

W Superficial

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).

En México, el servicio de agua potable, dre-
naje, alcantarillado, tratamiento y disposicion
de aguas residuales esta a cargo de los muni-

@ 3.5 USO AGRUPADO INDUSTRIA
AUTOABASTECIDA

[Reporteador: Usos del agua]

En este rubro se incluye la industria que toma
el agua que requiere directamente de los rios,
arroyos, lagos o acuiferos del pafs.

Conforme al Sistema de Clasificacion Industrial
de América del Norte (SCIAN) las actividades
secundarias, conocidas como “la industria”,
estan conformadas por los sectores de mine-

7 INEGI (20130).

2009

2010 2011 2012 2013

W Subterranea

cipios, éstos a su vez, generalmente funcio-
nan a través de otros organismos operadores.

ria, electricidad, agua y suministro de gas por
ductos al consumidor final, asi como la cons-
truccion y las industrias manufactureras?. Cabe
destacar que la clasificacion de usos de agua
del REPDA no sigue precisamente esta clasifi-
cacion, pero se considera que existe un razo-
nable nivel de correlacion.
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Si bien representa solamente el 4.0% del uso
total, el uso agrupado industrial autoabasteci-
do presenta la dinamica de crecimiento mos-
trada en la grafica G3.6. Cabe destacar que
para este uso en el periodo del 2001 al 2013,

de emplear predominantemente fuentes su-
perficiales, las subterraneas cobraron impor-
tancia y se volvieron predominantes, con un
crecimiento del 59.2% del volumen concesio-
nado para esta Ultima.

Evolucién del volumen concesionado de uso agrupado industria por tipo de fuente, 2004-2013

(miles de millones de m3)

Afos
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\O
—
n
o)
—
2004 2005 2006 2007 2008
W Superficial

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g).

@ 3.6 USO ENERGIA ELECTRICA
EXCLUYENDO
HIDROELECTRICIDAD

[Reporteador: Usos del agua, Generacion de energial

El agua incluida en este rubro se refiere a la uti-
lizada en centrales de vapor duales, carboeléc-
tricas, de ciclo combinado, de turbogas y de
combustion interna.

De acuerdo con lo reportado por la Secretaria
de Energia (SENER, 2014), en el 2013 las cen-
trales de Comisién Federal de Electricidad (CFE)

s 5 2

— — —

N~

R ~ N

— — —
2009 2010 2011 2012 2013

B Subterranea

consideradas en este uso, incluyendo producto-
res externos de energfa (PEE) para el servicio
publico, generaron 230.4 TWh, lo que repre-
sentd el 89% de la energia eléctrica produci-
da en el pais®. En las plantas correspondientes
existe una capacidad instalada de 41 513 MW
0 el 78.3% del total del pais®. Cabe aclarar que

8 Excluyendo la generacion por permisionarios, cogeneracion y autoabastecimiento (SENER, 2014).

9 [dem.
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el 68.9% del agua concesionada a este uso co-
rresponde a la planta carboeléctrica de Petacal-
co, ubicada en las costas de Guerrero, cerca de
la desembocadura del rio Balsas.

La tabla T3.4 muestra la evolucién anual de
este uso en el periodo de 2004 a 2013. Tan-
to en esta tabla como la T3.6 no incluyen co-

generadores y autoabastecedores de energfa
eléctrica, y considera a CFE, incluyendo PEE,
-conocidos también como Productores Inde-
pendientes de Energia (PIE) y que no generan
a través de plantas hidroeléctricas-, asi como
en los afios relevantes a la extinta Luz y Fuerza
del Centro.

Generacion bruta y capacidad efectiva de generacion
eléctrica, excluyendo hidroelectricidad, en México, 2004-2013

Parametro/Ano 2004 2005 2006 2007

Generacion bruta de
energia eléctrica
(exceptuando
hidroelectricidad)
(TWh)

Generacion bruta
total de energfa
eléctrica (TWh)

Porcentaje respecto
a la generacion bruta
total

181.9 189.5 1933

207.0 217.2 223.6

87.9% 873% 86.4%

Capacidad efectiva
de generacién
(exceptuando
hidroelectricidad)
(MW)

Capacidad efectiva
total de generacién
instalada (MW)

Porcentaje respecto
a la capacidad
efectiva total

36021 35998 38202

46 552 46534 48769

77.4%  77.4%  78.3%

Fuente: SENER (2014).

203.9

230.9

88.3%

39685

51029

77.8%

2008 2009 2010 2011 2012 2013
1952 207.0 204.8 222.1 229.2 230.4
234.1 233.5 241.5 257.9 260.5 257.9
83.4% 88.7% 84.8% 86.1% 88.0% 89.4%
39762 40303 41442 41012 41570 41513
51105 51686 52945 52512 53114 53022
77.8% 78.0% 78.3% 78.1% 78.3% 78.3%
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@ 3.7 USO EN HIDROELECTRICAS

[Reporteador: Usos del agua, Generacién de energfa,
Volimenes declarados]

A nivel nacional, las RHA XI Frontera Sur y IV
Balsas son las que emplean mayores volime-
nes de agua, ya que en ellas se localizan los
rios mas caudalosos y las centrales hidroeléc-
tricas mas grandes del pals, como se muestra
enlatabla T3.5. El volumen concesionado para
este uso a nivel nacional es de 168 mil millo-
nes de metros clbicos??, de los cuales se em-
plean anualmente cantidades variables.

En el 2013 las plantas hidroeléctricas em-
plearon un volumen de agua de 112.8 miles
de millones de m?, lo que permiti6 generar
27.4 TWh de energia eléctrica, que corres-
ponde al 10.6% de la generacion del paist?. La
capacidad instalada en las centrales hidroeléc-
tricas es de 11 509 MW, que corresponde al
21.7% de la instalada en el pais!? (ver tablas
T3.5yT3.6).

Volimenes declarados para el pago de derechos
por la produccién de energia hidroeléctrica, 2004-2013

Volumen de agua declarado (hectémetros cubicos, hm?)

Clave
RHA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
| Peninsula de 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Baja California
Il Noroeste 1013.7 32508 29286 33507 3404.7 3127.7 41406 3416.5 30327 26272
Il Pacifico Norte 72841 115984 107470 111839 132167 114051 119121 11100.3 5176.6 6127.9
IV Balsas 352071 321410 218203 310994 305728 28059.6 344879 355399 321777 281262
V  Pacifico Sur 2049.1 1890.3 19491 21396 22447 2063.4 35280 163138 20282 17169
VI Rio Bravo 461.6 2073.6 22627 2889.6 19677 2960.4 2987.7 3350.1 3771.8 2556.8
Cuencas
VIl Centrales 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
del Norte
Lerma-
VIl Santiago- 10417.5 7361.0 46578 105166 135169 90309 117646 7741.4 57335 5598.0
Pacifico
IX  Golfo Norte 1597.9 1487.8 809.7 1105.3 29121 14410 1525.9 1243.0 13124 12735
X Golfo Centro 160426 139785 178350 142791 140405 136737 15029.1 42546 172867 16 463.1
XI Frontera Sur 36453.6 415733 772457 462568 687933 643047 494069 818134 851973 483259
i Peninsula de 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Yucatan
xii  Aguas del Valle 53.8 31.0 39.1 10.6 0.0 18.8 0.5 0.0 0.0 0.3
de México
Total 110581.1 1153858 1402949 122831.6 150669.4 1360853 1347833 1647730 1557169 112815.9

Fuente: CONAGUA (2014g).

10 CONAGUA (2014g).
11 /dem.
12 /dem.
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Generacion bruta y capacidad efectiva de generacion

hidroeléctrica en México, 2004-2013

Parametro/afio 2004 2005 2006

Generacion bruta de
energia hidroeléctrica
(TWh)

Generacion bruta total
de energia eléctrica
(TWh)

Porcentaje respecto a la
generacion bruta total

25.1 27.6 30.3

207.0 217.2 223.6

12.1% 12.7% 13.6%
Capacidad efectiva de
generacion hidroeléctri-

ca (MW)

Capacidad efectiva
total de generacion
instalada (MW)

Porcentaje respecto a la
capacidad efectiva total

10530 10536 10566

46 552 46534 48769

22.6% 226%  21.7%

Fuente: SENER (2014).

@ 3.8 GRADO DE PRESION
SOBRE EL RECURSO HIDRICO

[Reporteador: Grado de presion, Usos del agua,
Agua renovable]

El porcentaje que representa el agua empleada
en usos consuntivos respecto al agua renovable
es unindicador del grado de presion que se ejer-
ce sobre el recurso hidrico de un pais, cuenca o
region. El grado de presion puede ser muy alto,
alto, medio, bajo y sin estrés. Se considera que
si el porcentaje es mayor al 40% se ejerce un
grado de presion alto o muy alto (ver escala y
formula del grado de presion en mapa M3.5)

2007

27.0

230.9

11.7%

11343

51029

22.2%

2008 2009 2010 2011 2012 2013
38.9 26.4 36.7 35.8 31.3 27.4
2341 233.5 241.5 257.9 260.5 257.9
16.6% 11.3% 15.2% 139% 12.0% 10.6%
11343 11383 11503 11499 11544 11509
51105 51686 52945 52512 53114 53022
222%  22.0%  21.7%  219% 21.7% 21.7%

A nivel nacional, México experimenta un grado
de presion del 17.3%, lo cual se considera de
nivel moderado; sin embargo, las zonas cen-
tro, norte y noroeste del pais experimentan
un grado de presion fuerte. Enla tabla T3.7 y
el mapa M3.5 se muestra este indicador para
cada una de las RHA del pais. Cabe comentar
que se emplea el calculo de agua renovable de
referencia del 2011.
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12.7  Grado de presion sobre el recurso hidrico por RHA, 2011
(referencia) y 2013

Volumen total de

Agua renovable Grado de Clasificacion del

Clave RHA agua c?rr]\rcnis)ionado 2011(hm?afio)  presion (%)  grado de presion
I Peninsula de Baja California 3434 4999 68.7 Alto
Il Noroeste 6317 8 325 75.9 Alto
1} Pacifico Norte 10228 25939 394 Medio
v Balsas 10702 22 899 46.7 Alto
\% Pacifico Sur 1510 32351 4.7 Sin estrés
VI Rio Bravo 9145 12757 71.7 Alto
Vil Cuencas Centrales del Norte 3761 8 065 46.6 Alto
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 15012 35754 42.0 Alto
IX Golfo Norte 5777 28 115 20.5 Medio
X Golfo Centro 4931 95124 52 Sin estrés
Xl Frontera Sur 2241 163 845 1.4 Sin estrés
Xl Peninsula de Yucatéan 3814 29 856 12.8 Bajo
Xl Aguas del Valle de México 4779 3468 137.8 Muy alto
Total 81651 471 498 17.3 Bajo

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g), CONAGUA (20141).

2.5 Grado de presion sobre el recurso hidrico, 2013

Volumen concesionado hm?

3434 M4 999

X
Muy alto
100%
— 1y
Alto B
IV
Vil
oo iy
Medio S
Bajo 20% g XI

. ,10% X
Sin estrés L~
|

Grado de presién = (100)*

6317 Ml 325

Agua renovable hm?

9145 [ 12757 Volumen Agua
concesionado .. renovable
hm? media hm?

3 761H[8 065
5 777..28 115

4779HM3 468

} 4931 H

15 012..35 754

10702 .. 22899

1510 l. 32351

2241 m 163 845

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014g), CONAGUA (20141).
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@ 3.9 AGUA VIRTUAL EN MEXICO

[Reporteador: Agua virtual / Huella hidrica]

El agua virtual se define como la cantidad to-
tal de agua que se utiliza o integra a un pro-
ducto, bien o servicio. Por ejemplo: un kilogra-
mo de trigo en México requiere en promedio
1000 litros de agua, mientras que un kilogra-
mo de carne de res requiere 13 500 litros;
estos valores varfan segln el pais. Debido a
los intercambios comerciales con otros paises

del mundo, en el aflo 2013 México exportd
9 513 millones de metros cubicos de agua
virtual (AVE), e importé 25 305 (AVD), es de-
cir, tuvo una importacion neta de agua virtual
de 15 792 millones de metros cUbicos de
agua (AVIN). En la grafica G3.7 y [Adicional:
T3.B] se muestra la evolucién en el periodo
2004-2013.

Importaciones y exportaciones de agua virtual en México

2004-2013 (millones de m3)

37 197

36 294

15792

9334 9513
7 649 7958
6961
5884 6665

5251 5396 5937

2004 2005 2006 2007 2008

Afo

¢ Exportaciones
agua virtual hm?

Fuente: Elaborado con base en Economia (2014).

B |mportaciones agua
virtual hm?

2009 2010 2011 2012 2013

A |mportacion neta
de agua virtual hm?
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De laimportacion neta de agua virtual resultan- en la grafica G3.8). En el periodo 2012-2013,
te (AVIN), la evolucion registrada en los Ultimos la importacién neta de agua virtual por un lado
anos muestra que de ser importador de agua en total se redujo 38%, en tanto que la debida
virtual en productos agricolas México es ahora a productos animales y a productos industriales
exportador (la importacion de signo negativo se incrementd 18% y 13% respectivamente.

Importaciones netas de agua virtual 2004-2013 (millones de m3)

10750
-7 652
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
-2610
Afo
@ Productos agricolas (hm?) B Productos animales Productos industriales @ Total

(hm?) (hm?)

Fuente: Elaborado con base en Economia (2014).
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Cuentas del Agua en México

[Reporteador: Reliso de aguas residuales]

A través de la colaboracion internacional se ha
desarrollado el Sistema de Cuentas Ambienta-
les y Econdmicas (SCAE), que es un conjunto
de tablas, reglas de contabilidad, clasificacio-
nes, definiciones y conceptos estandares cuyo
objetivo es producir estadisticas comparables
a nivel internacional sobre el ambiente y su re-
lacién con la economia. Sigue una estructura
de contabilidad similar a los Sistemas de Cuen-
cas Nacionales para facilitar la integracion de
las estadisticas ambientales y econémicas.

SCAE es por tanto un sistema para organizar
los datos estadisticos e integrar indicadores

coherentes y estadisticas descriptivas para
monitorear las interacciones entre la economia
y el ambiente, y asi poder proveer informacion
critica para la toma de decisiones.

Al momento SCAE consiste en un marco cen-
tral y subsistemas especificos para los recur-
sos y sectores de energia, agua, pesca, tierra'y
ecosistemas y agricultura. Estos subsistemas
son completamente consistentes con SCAE
pero proveen mayor detalle en tépicos especi-
ficos. Abajo se muestra el esquema general de
flujos entre la economia y el agua, empleando
la terminologia estandar del SCAE.

Atmdsfera

Sisterna de recursos

Cuencas 5L ! Cuencas
apMas ke hidricos cantinentales apuas abajo
¥ aculfr: : " ¥ aculferas

Fuera ded El m’.t:uru d& aguas interiones ;up_lrﬂ{lalu. Fuewa dal
et 92 rios, lagos, embalses, los glaciares, tervitarke de

Economias del
restodel mundo

Fuente: INEGI (2014m), UNSTATS (2012), UNSTATS (2014).

En México el INEGI encabeza un esfuerzo inte-
rinstitucional para integrar las Cuentas eco-
nomicas y ecolégicas de México, parte de las

la riewe, el higle, o agua subterrirea,
las. recursos hidnioos

o b Buas naturabes entre allas,

Economia

Bl sisrerma de los wsuarnics,
eXIras AEUA para fnes de produccian
¥ consumes, Instala la infraestructura
para alrmacenas, tratar y
distribuir el agua.

Econamias del
resto del munda

cuales son las Cuentas ambientales y econd-
micas integradas del agua.
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@ 41 INFRAESTRUCTURA )
HIDRAULICA DEL PAIS

Dentro de la infraestructura hidraulica con la
que cuenta el pais para proporcionar el agua
requerida a los diferentes usuarios nacionales,
se tienen:

5 163 presas y bordos de almacenamiento?.
6.4 millones de hectareas con riego.

2.9 millones de hectareas con temporal tecni-
ficado.

Principales proyectos

742 plantas potabilizadoras en operacion.

2287 plantas de tratamiento de aguas resi-
duales municipales en operacion.

2617 plantas de tratamiento de aguas resi-
duales industriales en operacion.

3000 km de acueductos.

poblacién de Tabasco.

Celaya.

a Los Altos de Jalisco.

Lagunera.

de Ciudad del Carmen.

otras obras.

N

(. Monterrey VI: Acueducto de 372 kmy 5 m3/s para el abastecimiento de Monterrey. )

Proyecto Hidrolégico de Tabasco (PROHTAB): Proteccion contra inundaciones a la
- El Realito: Presa de 50 hm? y acueducto de 133 km abastecer a San Luis Potosi y

Saneamiento del Valle de México: Planta de tratamiento Atotonilco (35 m3/s) y
El Caracol (2 m3/s en etapa 1); Tunel Emisor Oriente (TEO) para 150 m3/s, Tunel
Emisor Poniente Il para 112 m3/sy Tunel Canal General para 20 m3/s.

Rehabilitacion y modernizacion integral del Sistema Cutzamala.

El Zapotillo: Presa y acueducto de 140 km para abastecer a Guadalajara, a Leon y
Agua Futura: Proyectos de abastecimiento para Victoria de Durango y la Comarca

Ensenada: Desalinizadora con un gasto de 0.250 m3/s.

El Purgatorio: Presa e infraestructura para aprovechar 5.6 m3#/s en conjunto con El
Zapotillo para abastecimiento de la zona metropolitana de Guadalajara.

Chapultepec: Acueducto de 34 kmy 1.25 m3/s para abastecimiento de Acapulco.

Chicbul-Ciudad del Carmen: Acueducto paralelo de 120 km para abastecimiento

- Saneamiento de Guadalajara: Planta de tratamiento Agua Prieta para 8.5 m3/sy

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014p).
1 Numero aproximado, debido al subregistro de los bordos.
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@ 4.2 PRESAS Y BORDOS

[Reporteador: Principales presas]

Existen mas de 5 163 presas y bordos en Mé-
xico, algunas de las cuales se clasifican como
grandes presas, de acuerdo con la definicion de
la Comision Internacional de Grandes Presas2.

Se tiene un registro incompleto de los bordos,
a la fecha se realizan esfuerzos para registrar
estas pequefnas obras de almacenamiento, en
su mayoria de terraceria.

La capacidad de almacenamiento de las pre-
sas del pais es de aproximadamente 150
mil millones de m?*. Esta edicion tiene la esta-
distica de 172 presas que representan el 80%
del almacenamiento nacional. El volumen

Volumen en las 172 presas (hm?)

anual almacenado en estas 172 presas, en el
periodo de 2004 a 2013, se muestra para el
ambito nacional en la grafica G4.1, asi como
para el regional en [Adicional: G4.A]. Este vo-
lumen depende de la precipitacién y los escu-
rrimientos en las distintas regiones del pais,
asi como de las politicas de operacion de las
presas, determinadas por sus objetivos en el
abastecimiento a los diversos usos y el con-
trol de avenidas. La grafica G4.1 muestra el
volumen almacenado al 31 de diciembre de
cada afo, con la referencia del nivel maximo
de aguas ordinarias (NAMO).

Fuente: CONAGUA (20141).

Su ubicacion se muestra en el mapaM4.1 y sus
principales caracteristicas en la tabla T4.1. La
localizacion de dichas presas sigue, entre otros
factores, el régimen hidrologico de la corriente,
la topografia y caracteristicas geolédgicas del
sitio, asi como los usos a los cuales se desti-
nara, entre ellos la generacién de energia eléc-

trica, el abastecimiento publico, la irrigaciéon y
el control de avenidas. La tabla T4.1 emplea
las abreviaturas de G: Generacion de energia
eléctrica. I: Irrigacion. A: Uso abastecimiento
publico. C: Control de avenidas; la clave con-
signada corresponde a la del inventario de la
Subdireccion General Técnica de la CONAGUA.

2 |apresadebe tener porlo menos 15 metros de altura en la cortina, o de 10 a 15 metros con un volumen de almacenamiento mayor

a 3 hm? (Icold 2007).
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10
11
12
13

14

15
16
17

18

19

20
21

22

23
24
25
26
27
28

29

30
31
32

33

34

Volumen en las 172 presas (hm?)

Clave
SGT

693
706
1453

2754

2516

345

3617

3440
3148

3243

3218

3216
750

1084

3320
2742
3210

2538

2519

3203
1463

1679

701
494
2689
688
3241
2708

1436

3490
3302
3229

2206

3211

Nombre oficial

Dr. Belisario Dominguez
Netzahualcoyotl
Infiernillo

Presidente Miguel
Aleman

Aguamilpa Solidaridad

Internacional La Amistad

General Vicente Guerrero
Consumador de la
Independencia Nacional

Internacional Falcén
Adolfo Lépez Mateos

Alvaro Obregén
Miguel Hidalgo y Costilla
Luis Donaldo Colosio

La Boquilla
Lazaro Cardenas

Plutarco Elfas Calles
Miguel de la Madrid
José Lépez Portillo
Leonardo Rodriguez
Alcaine

Ing. Alfredo Elias Ayub

Gustavo Diaz Ordaz
Ing. Carlos Ramirez Ulloa

Ing. Fernando Hiriart
Balderrama

Manuel Moreno Torres
Venustiano Carranza
Cuchillo-Solidaridad
Angel Albino Corzo
Adolfo Ruiz Cortines
Presidente Benito Juarez

Solis

Ing. Marte R. Gomez
Lazaro Cardenas
Sanalona

Constitucion de
Apatzingan

Josefa Ortiz de
Dominguez

Nombre comun

La Angostura

Malpaso o Raudales

Infiernillo

Temascal
Aguamilpa

La Amistad

Las Adjuntas

Falcon

El Humaya o
Varejonal

El Oviachic
El Mahone
Huites

Lago Toronto
El Palmito

El Novillo
Cerro de Oro
El Comedero

El Cajon

La Yesca

Bacurato

El Caracol
Zimapan

Chicoasén
Don Martin
El Cuchillo
Pefiitas
MocUzari
El Marqués

Solis

El AzUcar
La Angostura

Sanalona

Chilatan

El Sabino

Capacidad al
NAMO (hm?)

15549.20
12 373.10
9 340.00

8119.10
5540.00

4174.00

3910.00

3258.00
3086.61

2989.20
2921.42
2908.10
2893.57

287297

2833.10
259951
2580.19

2551.70

229292

1859.83
145821

1390.11

1384.86
1312.86
1123.14
1091.10
950.30
946.50

800.03

781.70
703.38
673.47

601.19

595.30

RHA Usos
Frontera Sur G
Frontera Sur G, I, C
Balsas G, C
Golfo Centro G, I, C
Lerma-Santiago-

, G, |
Pacifico
, Gl
Rio Bravo A C
Golfo Norte Al
Rio Bravo ACG
Pacifico Norte G, |
Noroeste G, A
Pacifico Norte G, |
Pacifico Norte G, |
Rio Bravo G, |
Cuencas Centrales e
del Norte ’
Noroeste G, |
Golfo Centro |
Pacifico Norte G,
Lerma-Santiago-
. G
Pacifico
Lerma-Santiago-
, G
Pacifico
Pacifico Norte G, |
Balsas G
Golfo Norte G
Frontera Sur G
Rio Bravo A C I
Rio Bravo Al
Frontera Sur G
Noroeste G, I, A
Pacifico Sur I
Lerma-Santiago-
. I, C
Pacifico
Rio Bravo I
Noroeste Al
Pacifico Norte G 1A
Balsas |, C
Pacifico Norte
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No.

35

36

37

38

39

40

41

42
43
44

45

46

47

48

49
50
51

52

53

54

55

56
57

58

59

60

61

62

63

64

65
66
67

Clave
SGT

3557
2257
1710
3693

2382

3154

1825

1477
2126
813

49

1045

2826

3202

2631
825
1507

1782
1035

3478

4365

3239
2167

2286
2136

1583

1315

1926

1702

3747

1203
3308
1499

Nombre oficial

Estudiante Ramiro
Caballero Dorantes

José Marfa Morelos
Cajén de Pefna
Chicayan
Tepuxtepec

Ing. Aurelio Benassini
Vizcaino

Manuel M. Diéguez

El Gallo
Valle de Bravo

Francisco |. Madero

Plutarco Elfas Calles
Francisco Zarco

Manuel Avila Camacho

Ing. Guillermo Blake
Aguilar

José Lopez Portillo
Ing. Luis L. Ledn
Vicente Guerrero

General Ramén Corona
Madrigal

Federalismo Mexicano

Presidente Lic. Emilio
Portes Gil

Solidaridad

Abelardo L. Rodriguez
El Bosque

Melchor Ocampo
Villa Victoria

Endhd

lgnacio Allende
Tacotan

Basilio Vadillo

El Chique

Santiago Bayacora
Ing. Rodolfo Félix Valdés

Revolucién Mexicana
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Nombre comin

Las Animas

La Villita
Tomatlan o El Tule
Paso de Piedras

Tepuxtepec
El Salto o Elota

Santa Rosa

El Gallo
Valle de Bravo

Las Virgenes

Calles

Las Tortolas

Valsequillo o Balcén

del Diablo
El Sabinal

Cerro Prieto
El Granero

Palos Altos
Trigomil
San Gabriel

San Lorenzo

Trojes

Hermosillo

El Bosque
El Rosario
Villa Victoria

Endho

La Begofa
Tacotan
Las Piedras

El Chique

Bayacora
El Molinito

El Guineo

Capacidad al
NAMO (hm?3)

571.07
540.80
466.69
456.92

425.20
415.00

403.00

400.04
394.39
355.29

350.00
309.24
303.70

300.60

300.00
292.47
250.00

250.00
245.43

230.78

220.81

219.50
202.40

200.00
185.72

182.00
150.05
149.24
145.72

139.95

130.05
130.04
127.00

RHA

Golfo Norte

Balsas

Lerma-Santiago-
Pacifico

Golfo Norte
Lerma-Santiago-
Pacifico

Pacifico Norte
Lerma-Santiago-
Pacifico

Balsas

Balsas

Rio Bravo

Lerma-Santiago-
Pacifico

Cuencas Centrales
del Norte

Balsas

Pacifico Norte

Rio Bravo
Rio Bravo
Balsas

Lerma-Santiago-
Pacifico

Rio Bravo

Golfo Norte
Lerma-Santiago-
Pacifico
Noroeste

Balsas

Lerma-Santiago-
Pacifico

Balsas

Aguas del Valle de
México
Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Pacifico Norte
Noroeste

Pacifico Sur

Usos

G|

Al

Al
I, C

A Gl
A C

I, C
I, C



No.

68
69

70

71
72
73

74
75

76

77

78
79

80
81

82

83
84

85

86
87

88

89

90

91
92

93

94

95
96

97
98
99

100

Clave
SGT

917
2011

3790

1365
1459
1057

3197
731

1887

2202

5133
836

1800
1040

237

3807
2886

711

2113
2359

2005

4677

3562

3639
2931

1639

4531

867
2408

1602
461
2782

981

Nombre oficial

El Tintero
Huapango

Gobernador Leobardo
Reynoso

La Purisima

Andrés Figueroa

Presidente Guadalupe
Victoria

Lic. Eustaquio Buelna

Abraham Gonzalez

El Salto

Cointzio

Derivadora Las Blancas
Las Lajas

Ing. Elias Gonzalez
Chavez

Francisco Villa

Abelardo L. Rodriguez

Miguel Aleman
Constituciéon de 1917

Juan Sabines

San Andrés Tepetitlan
San Juanico
Guadalupe

Ing. Juan Guerrero
Alcocer

Republica Espafiola

San José Atlanga

San lldefonso
Requena

Ing. Guillermo Lugo
Sanabria

Pico del Aguila
Zicuiran

Javier Rojo Gomez
San Miguel

Yosocuta

Caboraca

Nombre comuin

El Tintero

Huapango

Truijillo

La Purisima
Las Garzas
El Tunal

Guamdchil

Guadalupe

El Salto

Cointzio

Las Blancas
Las Lajas

Puente Calderdn
El Bosque

Rodriguez o Tijuana

Excamé

Presa Hidalgo

El Portillo Il o
Cuxquepeques

Tepetitlan
La Laguna

Guadalupe

Vinoramas

Real Viejo o El
Sombrero
Atlanga

El Tepozan

Requena

La Pélvora

Pico del Aguila

La Pefa
La Peha

San Miguel

San Marcos
Arteaga

Canoas

Capacidad al
NAMO (hm?)

125.08
121.50

118.07

110.03
102.50
90.22

90.06
85.44

85.00

84.80

84.00
83.27

80.00
78.70

76.90

71.61
69.86

68.15

67.62
60.48

56.70
55.00

54.78

54.50
52.75

52.50

51.70

51.21
50.00

50.00
47.30
46.80

45.00

RHA Usos

Rio Bravo |, C
Golfo Norte |

Cuencas Centrales
del Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Balsas |
Pacifico Norte |

Pacifico Norte AC I
Noroeste |, C

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Rio Bravo |, C
Rio Bravo |, C

Lerma-Santiago-
Pacifico

Al

Pacifico Norte I

Peninsula de Baja

California AC

Lerma-Santiago-
Pacifico

Golfo Norte |

GI,C

Frontera Sur |
Lerma-Santiago-
Pacifico

Balsas |, C
Aguas del Valle de
México

Pacifico Norte A Gl

Golfo Norte |

Balsas |
Golfo Norte |
Aguas del Valle de
México
Lerma-Santiago-
Pacifico

Rio Bravo I
Balsas |
Aguas del Valle de
México

Rio Bravo I
Balsas Al

Pacifico Norte I
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No.

101
102
103
104
105
106

107

108

109

110

111
112
113
114

116

117
118

119

120

121
122
123
124

125

126

127
128

129

130

131
132

133

134

Clave
SGT

1918
1666
1664
3267
241
2668

514

4559

2024

3782

1120
3524
1995
1505

1757

1945

2829
2458

3827

3739

2848

2840
777
363

1357

2282

3661
2298

1799

1337

381
1673

2013

2671

Nombre oficial

Ing. Santiago Camarena
La Laguna

Taxhimay

Cuauhtémoc

El Carrizo

Rodrigo Gomez

Laguna de Amela
Guaracha

José Antonio Alzate

Ing. Julian Adame
Alatorre

Pefia del Aguila
Pedro José Méndez
Danxhd

Valerio Trujano

El Cuarenta

El Tule

Necaxa

La Laguna

Ramon Lopez Velarde

El Cazadero

Tenango

Los Reyes
Chihuahua

El Centenario

Pefiuelitas

Malpais

La Cangrejera

Los Olivos

Hurtado

Mariano Abasolo

La Fragua

Vicente Aguirre
lgnacio Ramirez

Salinillas
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Nombre comin

La Vega
Tejocotal
Taxhimay
Santa Teresa
El Carrizo

La Boca

Tecoman
San Antonio
San Bernabé

Tayahua

Pefia del Aguila
Pedro José Méndez
Danxhd

Tepecoacuilco

El Cuarenta

El Tule

Necaxa
El Rodeo

Boca del Tesorero

El Cazadero

Tenango
Omiltepec
Chihuahua

El Centenario

Pefiuelitas

La Ciénega

La Cangrejera

Los Olivos
Hurtado

San Antonio de
Aceves

La Fragua

Las Golondrinas
La Gavia

Salinillas

Capacidad al
NAMO (hm?3)

44.00
43.53
42.80
42.50
40.87
39.49

38.34
38.20
35.31

34.48

31.73
31.26
31.05
31.01

30.60

30.00

29.06
28.00

27.00

26.85

26.82
26.05
24.84
24.68

23.83

23.74

23.50
21.75

21.73

21.42

21.17
20.62

20.50

19.00

RHA

Lerma-Santiago-
Pacifico

Golfo Centro
Aguas del Valle de
México

Noroeste

Peninsula de Baja
California

Rio Bravo

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Pacifico Norte
Golfo Norte
Golfo Norte
Balsas

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Golfo Centro
Balsas

Lerma-Santiago-
Pacifico

Cuencas Centrales
del Norte

Golfo Centro
Golfo Centro
Rio Bravo
Rio Bravo

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Golfo Centro
Balsas

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Rio Bravo
Golfo Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Rio Bravo

Usos

> >

Al

Al

- > O O _



No.

135

136
137

138

139
140

141

142

143

144

145

146

147
148

149

150

151

152

153

154

155

156
157
158
159

160
161
162
163

164

165

Clave
SGT

2161

3297
2045

152

2144

2194

1078

142

1950

1879

2400

2037
2830

1989

3850

1935

2253

1354

2003

2321
1462
2903
2881

2847

2039

1762
881

2207

1773

Nombre oficial

Aristeo Mercado
lgnacio R. Alatorre
Nadé

El Nidgara

Abelardo L. Rodriguez
Agostitlan

Tercer Mundo

José Jeronimo
Hernandez

Media Luna
Vicente Villasefior
La Red

Urepetiro

Madin
Nexapa

La Concepcion
Santa Rosa
Derivadora Jocoque
Tenasco

Jaripo

El Palote

Francisco José Trinidad
Fabela

Pucuato

La Calera

La Llave

El Centenario

La Soledad
El Molino
Cuquio

El Rejon

Copéandaro

El Estribon

Nombre comun

Wilson

Punta de Agua
Nadé
El Nidgara

Abelardo L.
Rodriguez

Mata de Pinos

Chincua

Santa Elena
Media Luna
Valle de Juarez
La Red
Urepetiro

Madin
Nexapa

La Concepcion

Santa Rosa

Derivadora Jocoque

Boquilla de
Zaragoza

Jaripo

El Palote

Isla de las Aves o
El Salto

Pucuato

La Calera

Divino Redentor
El Centenario

Apulco o
Mazatepec

Arroyo Zarco
Los Gigantes

El Rejon
Copéandaro de
Corrales

El Estribon

Capacidad al
NAMO (hm?3)

18.34

17.78
16.80

16.19

15.99
1595

15.58
15.10
15.00
14.44
14.25
13.00

12.95
12.50

1211
11.37
10.98
10.50
10.20
10.01

9.93

9.58
9.39
9.31
8.99

8.99
7.70
7.50
6.53

6.50

6.40

RHA

Lerma-Santiago-
Pacifico

Noroeste
Golfo Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Balsas
Lerma-Santiago-
Pacifico

Pacifico Norte
Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Aguas del Valle de
México

Golfo Centro
Aguas del Valle de
México

Cuencas Centrales
del Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Balsas
Balsas
Golfo Norte
Golfo Norte

Golfo Centro

Golfo Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Rio Bravo

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Usos

Al
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No.

166

167

168
169

170
171

172

Clave
SGT

1307

Nombre oficial

La Golondrina

67 La Codorniz

2347
1585

242

2954

158

Fuente: CONAGUA (20141).

Presas, 2013

Sabaneta
La Esperanza

Emilio Lépez Zamora
La Venta

Derivadora Pabellon

Capacidad al NAMO (hm?)

Menos de 300

® 300-1000

1 000-4 000

@ Masde 4000

01 Lazaro Cardenas
02 Plutarco Elias Calles
03 Alvaro Obregén

04 Miguel Hidalgo y Costilla
05 Luis Donaldo Colosio
06 LaBoquilla

07 Adolfo Lépez Mateos
08 Lazaro Cardenas

Nota: Se muestran los nombres de las presas con mayor capacidad.
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09
10
11
12
13
14
15
16

Nombre comin

La Golondrina

La Codorniz

Sabaneta

La Esperanza
Ensenada

La Venta

Derivadora
Potrerillos

Capacidad al
NAMO (hm?3)

6.00

5.37

5.19
3.92

2.73
2.48
2.04

121742.58

José Lopez Portillo 17
Leonardo Rodriguez Alcaine 18
Ing. Alfredo Elias Ayub 19
Infiernillo 20
Ing. Carlos Ramirez Ulloa 21
Netzahualcoyotl 22
Manuel Moreno Torres 23

Dr. Belisario Dominguez 24

RHA

Lerma-Santiago-
Pacifico

Lerma-Santiago-
Pacifico

Balsas
Golfo Norte

Peninsula de Baja
California

Golfo Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Miguel de la Madrid
Ing. Fernando Hiriart Balderrama
Plutarco Elias Calles
José Lopez Portillo
Cuchillo-Solidaridad
Internacional Falcén
Venustiano Carranza
Internacional La Amistad

Fuente: Elaborado con base en CoNAGUA (20141).

Usos



@ 43 INFRAESTRUCTURA
HIDROAGRICOLA

En México el area con infraestructura, que per-
mite el riego es de aproximadamente 6.4 mi-
llones de hectareas, de las cuales 3.4 millones
corresponden a 85 distritos de riego (DR) y
las tres millones restantes a mas de 39 mil
unidades de riego (UR).

Los DR y UR consideraron la tecnologfa preva-
leciente en la época de su disefio para la apli-
cacion del agua por gravedad en las parcelas.
En muchos casos solo se construyeron las re-
des de canales y drenes principales, quedando
las obras parcelarias a cargo de los usuarios.
Esto, sumado al deterioro de la infraestructura,

DISTRITOS DE RIEGO (DR)

[Reporteador: Distritos de riego]

Los DR son proyectos de irrigacion desarrolla-
dos por el gobierno federal desde 1926, aho
de creacién de la Comisién Nacional de Irri-
gacion, e incluyen diversas obras, tales como
vasos de almacenamiento, derivaciones di-
rectas, plantas de bombeo, pozos, canales y
caminos, entre otros.

acumulado en varias décadas por la insuficien-
cia de recursos econdémicos para su conserva-
cibn y mejoramiento, propiciaron una baja en
la eficiencia global del manejo del agua.

Cabe destacar que el rendimiento de la superfi-
cie bajo régimen de irrigacion es superior al co-
rrespondiente a la agricultura de temporal. En
2013, para los principales cultivos por super-
ficie cosechada -el maiz grano, sorgo grano y
frijol-, el rendimiento de los cultivos de riego,
medido enton/ha, fuede 2.2 a 3.3 veces mayor
que el de los cultivos de temporal (Elaborado
con base en SIAP 2014).

Los DR existentes se muestran en el mapa M4.2
ylatablaT4.2.En[Adicional: T4.A] se presentan
los datos por DR, en tanto que la grafica G4.2
ilustra la evolucién del agua utilizada en los DR
para los afos agricolas 2003-04 al 2012-13.
afio agricola en México comprende el periodo de
octubre a septiembre del siguiente afo.
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Distritos de riego, 2013

003 Tula 026 Bajo Rio San Juan
005 Delicias 037 Altar-Pitiquito-Caborca
010 Culiacan-Humaya 038 Rio Mayo
m?’_ 011 AltoRio Lerma 041 Rio Yaqui
013 Estado de Jalisco 051 Costa de Hermosillo
), 014 Rio Colorado 063 Guasave
; egion Lagunera io Fuerte
P ™ 017 Regionl 075 RioF
2 025 Bajo Rio Bravo 076 Valle del Carrizo y Fuerte-Mayo
¥ L 087 Rosario-Mezquite
"‘ﬁ' 2 092B Rio Panuco (Chicayan)
L 1 097 Lazaro Cardenas
) “h . 109 Rio San Lorenzo
3 i
0 ' | )
- .' ;\P
air fari
¥ L v
}-
- ¥ -
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N - 0928
5‘ s .- |. 1 - -\\'
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@ Distritos de riego C oA g - A "
&% pa7 s it a 3 ¢
Nota: Se muestran claves y nombres de los principales ’ s 7 <
distritos de riego por superficie. - R
Fuente: CONAGUA (2014m). i
+
Distritos de riego, 2013
Numero de Superficie Superficie fisica Volumen
Clave RHA distritos de totI:DaI (ha) Usuarios  regada, afo agricola distribuido
riego 2012/13 (ha) (hm3)
| Peninsulade Baja 2 245 695 18395 221264 2522946
California
Il Noroeste 7 466 222 33576 401110 3979704
1] Pacifico Norte 9 788 877 87 760 710388 6234638
v Balsas 9 204 106 73183 152078 2199939
Vv Pacifico Sur 5 69 739 12741 34116 648 446
Vi Rio Bravo 12 462 315 37676 343670 2212884
vil Cuencas Centrales 1 71964 38010 31721 600 000
del Norte
vill Lerma-Santiago- 14 497 513 118414 339 806 3400 420
Pacifico
IX Golfo Norte 13 257 822 38222 138716 1381964
X Golfo Centro 2 41 253 8963 28 998 581063
Xl Frontera Sur 4 35815 7 460 27 804 353603
XIl Peninsula de 2 16 191 5374 13817 87 882
Yucatan
XIll Aguas del Valle de 5 97913 67 236 86 024 1407 147
México
Total 85 3255423 547 010 2529509 25610636

Fuente: CONAGUA (2013), CONAGUA (2014m).
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Volumen empleado en los distritos de riego, por fuente

1.81

Fuente: CONAGUA (2014m).

El agua empleada en los DR se aprovecha por
gravedad o por bombeo. A su vez, la fuente
superficial puede ser una presa, derivacién o
bombeo directo de la corriente; en tanto que
la fuente subterranea se aprovecha a través
del bombeo de pozos. El volumen distribuido
por tipo de aprovechamiento se muestra en
[Adicional: T4.B]. La productividad del agua
en los DR es un indicador clave para evaluar

la eficiencia con la que se utiliza el agua para
la produccion de alimentos, que depende de la
conduccién desde la fuente de abastecimiento
hasta las parcelas y su utilizacion.

La evolucién de este aspecto se muestra en
la grafica G4.3, que muestra el volumen bru-
to utilizado correspondiente al ciclo vegetati-
vo, por lo gue no coincide con los volimenes
anuales utilizados.

Productividad del agua en los distritos de riego seglin afos agricolas (kg/m?)

168
1.52
48 e 1.46
— L4l T - _____—'I-__
—
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Fuente: CONAGUA (2014m).
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En el entorno actual en que es previsible la
disminucion de la disponibilidad del agua por
el cambio climético, es imperativo elevar las
eficiencias de conduccion. Cabe aclarar que la
productividad del agua puede tener una gran
variacion en funcion de las condiciones me-
teoroldgicas, asi como de las caracteristicas
fenologicas de cada cultivo.

Para el afio agricola 2012-2013, los principales
cultivos por superficie cosechada fueron maiz
grano y sorgo grano, que representaron juntos
el 43.5% de la superficie. Cabe destacar que
ambos cultivos fueron el 19.3% de la produc-
cion en toneladas y el 30.4% del valor de pro-

UNIDADES DE RIEGO (UR)

Las UR, también llamadas Urderales, son ope-
radas por ejidatarios y pequefos propietarios,
que en algunos casos se encuentran organiza-
dos en las unidades.

duccién. Los principales cultivos se presentan
en [Adicional: T4.C].

Con la creacion de la CONAGUA en 1989 vy la
promulgacion de la Ley de Aguas Nacionales
en 1992, dio inicio la transferencia de los DR
a los usuarios, apoyada en un programa de re-
habilitacion parcial de la infraestructura que se
concesiona en modulos de riego a las asocia-
ciones de usuarios.

A diciembre de 2013, se habia transferido a los
usuarios mas del 99% de la superficie total de
los DR. Hasta dicha fecha, solamente dos distri-
tos no habian sido totalmente transferido a los
usuarios, como se ilustra en la [Adicional: T4.D].

A partir del ciclo agricola 2004-2005 se co-
menzd a generar estadistica anual.

Los datos al 2011-2012 se muestran en la
tabla T4.3.

Superficie cosechada, produccién y rendimiento de unidades de riego, afio agricola 2011-2012

dere s cosseuc%(;rjac I(e ha)
I Peninsula de Baja California 37 857
Il Noroeste 130196
Il Pacifico Norte 178 641
v Balsas 356 934
\Y Pacifico Sur 94 554
Vi Rio Bravo 586 700
Vil Cuencas Centrales del Norte 305139
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 870791
IX Golfo Norte 289 840
X Golfo Centro 109 477
Xl Frontera Sur 32677
Xl Peninsula de Yucatan 60 655
Xl Aguas del Valle de México 82 831
Total 3136292

Fuente: CONAGUA (2013).
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Produccién (ton) Re(:g:]r?lhean)to
1400957 3701
2773990 2131
3222881 18.04
8388421 2350
1270249 13.43

10116 336 17.24
9810 342 3215
21371261 2454
7 253031 2502
4224262 3859
1479 263 4527
1137750 18.76
2728 637 3294
75177 380 2397



DISTRITOS DE TEMPORAL
TECNIFICADO (DTT)

[Reporteador: Distritos de temporal y agricolal

dentes de agua. En la tabla T4.4 se enume-
ran las principales caracteristicas de los DTT.
Al igual que los distritos de riego, los DTT se
han transferido paulatinamente a los usuarios
organizados.

En las planicies tropicales y subtropicales del
pais, en donde existe un exceso de humedad
y constantes inundaciones, el gobierno federal
constituyd los DTT, en los que se construyeron
obras hidraulicas para el desalojo de los exce-

Caracteristicas de los distritos de temporal tecnificado, 2013

No. Clave Nombre Clave RHA Entlda'd Sgperﬁue Uguanos
federativa (miles de ha) (ndmero)
1 1 La Sierra Xl Frontera Sur Tabasco 321 1178
2 2 Zanapa Tonala Xl Frontera Sur Tabasco 106.9 6 320
3 3 Tesechoacan X Golfo Centro Veragruz de 18.0 1139
lgnacio de la Llave
4 5 Pujal Coy i IX  Golfo Norte >an Luis Potosfy 236.0 9987
Tamaulipas
5 6 Acapetahua Xl Frontera Sur Chiapas 103.9 5131
6 7 Centro de X Golfo Centro Veracruz de 75.0 7131
Veracruz lgnacio de la Llave
7 8 Orlent/e de Xl Peninsula de Yucatan  Yucatan 667.0 25021
Yucatan
8 9 El Bejuco M Pacifico Norte Nayarit 24.0 1979
9 10 San Fernando IX Golfo Norte Tamaulipas 505.0 14 495
10 11 Margaritas- Xl Frontera Sur Chiapas 41.9 5399
Comitan
11 12 La Chontalpa Xl Frontera Sur Tabasco 91.9 10 300
12 13 Balangan— Xl Frontera Sur Tabasco 115.6 3429
Tenosique
13 15 Edzna-Yohaltun Xl Peninsula de Yucatan ~ Campeche 85.1 1120
14 16 Sanes Huasteca Xl Frontera Sur Tabasco 26.4 716
15 17 Tapachula Xl Frontera Sur Chiapas 94.3 5852
16 18 Huixtla Xl Frontera Sur Chiapas 107.6 6393
17 20 Margaritas- Xl Frontera Sur Chiapas 67.9 4 400
Pijijiapan
18 23 Isla Rodriguez X Golfo Centro Veracruz de 13.6 627
Clara lgnacio de la Llave
19 24 Zona sur de Xl Peninsula de Yucatan  Yucatan 26.1 880
Yucatan
20 25 Rio Verde Xl Peninsula de Yucatan ~ Campeche 134.9 1984
21 26 Valle de Ucum Xl Pemns{ula de Quintana Roo 104.7 1713
Yucatan
22 27 Frailesca Xl Frontera Sur Chiapas 56.8 8533
23 35 Los Naranjos X Golfo Centro Vera;ruz de 92.6 6 045
Ignacio de la Llave
Total 28273 129772
Fuente: CoNAGUA (2014m).
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@ 4.4 INFRAESTRUCTURA DE
AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

COBERTURA DE AGUA POTABLE

[Reporteador: Cobertura universal]

La CONAGUA considera que la cobertura de
agua potable incluye a las personas que tienen
agua entubada dentro o fuera de la vivienda,
pero dentro del terreno, de la llave publica ya
sea de otra vivienda.

Tomando en cuenta esta definicion y los re-
sultados del Censo de Poblacién y Vivienda
2010 al 25 de junio de ese afo, el 90.9% de
la poblacién tenfa cobertura de agua potable.
La CONAGUA estima que al cierre de 2013, la
cobertura de agua potable fue de 92.3%, des-
glosandose en 95.4% de cobertura en zonas

urbanasy 81.6% en zonas rurales. En [Adicio-
nal: T4.E] se indica la evolucion de la cobertura
de agua potable del pais, calculada a partir de
eventos censales.

La evolucion de la poblacién con cobertura es
diferencial respecto del rango de poblacion de
la localidad. La cobertura para la poblaciéon en
localidades grandes (mayores de 100 000 ha-
bitantes) se ha incrementado mas rapidamen-
te que en localidades mas pequefas, como se
observa en la grafica G4.4, que muestra la po-
blacién al momento de los eventos censales.

Poblacion con cobertura de agua potable, por rangos de poblacién

60 millenes
S0 millones ¢
L
&
40 millones &
&
30 millones
20 millones "
kv H
e =
_ e - = -
10 millones = kY
% = - h
&
* * * *
o
1990 1995 2000 2005 2010
| 1- 2499 11 BE4 664 14 724 552 16 466 341 16 914 253 19 554 527
= 1500-14 999 9117 504 10 675 524 11671967 12 545001 14 550 482
o 15 000-45 353 57e0 112 7 LE2 064 7892 887 3421 362 IRIBETH
& 50 000-59 959 3407 574 4053 799 4378 454 4645 57 5536 137
@ 100000y més 37910338 A0 103 489 43 455 153 46 693611 51070778

Fuente: Elaborado con base en CoNAGUA (2011), CONAGUA (2007), INEGI (2014d).
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No obstante, debe tomarse en cuenta que el
incremento de la poblacion es mayor en las
localidades urbanas, en tanto que la pobla-
cion rural crece a menor velocidad. La grafica

G4.5 ilustra la evolucion de la poblacion con
cobertura de agua potable y la poblacién total,
considerando en ambos casos su componente
tanto rural como urbana.

Evolucion de la poblacién rural y urbana con cobertura de agua potable (millones habitantes)

1040
a0 .25
R BE.29
80 " .4 BDDE
Urbana total ___—"
70 e
A0 i el e 3 A .
[ 3 Irbana con agua potable
sp o CHleT
40
30 -
Rural total i 2605
13290 — — _ —
L -4 1955
115G
10 Rural con agua potable
|:| T T 1
1350 1995 2000 F005 2010

Foblacion rural

Pablacion rural cen cobertura de agua potable

Poblacion whana

"""" Poblacidn wbana cen cobertura de agua potable

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2011), CONAGUA (2007), INEGI (2014d).

COBERTURA DE ALCANTARILLADO

[Reporteador: Cobertura universal]

Por otro lado, la CONAGUA considera que la co-
bertura de alcantarillado incluye a las personas
que tienen conexioén a la red de alcantarillado o
una fosa séptica, o bien a un desagle, barranca,
grieta, lago o mar.

Es oportuno mencionar que para fines de este
documento, se considera al alcantarillado y al
drenaje como sinénimos. Tomando en cuenta
esta definicion y los resultados del Censo de Po-
blacion y Vivienda 2010, al 25 de junio de ese
afio el 89.6% de la poblacion tenia cobertura de
alcantarillado. La CONAGUA estima que al cierre
de 2013, la cobertura de alcantarillado fue de

90.9%, compuesta de 96.7% de cobertura en
zonas urbanas y 71.2% en zonas rurales. En
[Adicional: T4.F] se indica la evolucién en la
cobertura de alcantarillado del pais calculada a
partir de eventos censales.

Como en el caso del agua potable, la evolucion
de la poblacion con cobertura de alcantarilla-
do es también diferencial respecto del rango
de poblacion de la localidad. En este caso la
poblacion con cobertura de alcantarillado en
localidades rurales se incrementé significativa-
mente a partir del 2000, como se muestra en
las graficas G4.6 y G4.7.
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Fuente: Elaborado con base en CoNAGUA (2011), CONAGUA (2007), INEGI (2014d).

blacién total, considerando en ambos casos su
componente tanto rural como urbana.

La grafica G4.7 ilustra la evolucién de la pobla-
cion con cobertura de alcantarillado y la po-

Evolucién de la poblacion rural y urbana con cobertura de alcantarillado (millones de habitantes)
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Fuente: Elaborado con base en ConaGUA (2011), CONAGUA (2007), INEGI (2014d).
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La evolucion de las coberturas tanto en agua
potable como en alcantarillado, considerando

los &mbitos urbanos y rurales, se ilustra en la
tabla T4.5.

Cobertura de la poblacién nacional con agua potable y alcantarillado, segiin ambito urbano y
rural en México, serie de afios censales de 1990 a 2010

Poblacion Censo 1990 (%) Conteo 1995 (%)

Censo 2000 (%) Conteo 2005 (%) Censo 2010 (%)

12/03/90 05/11/95 14/03/00 17/10/05 25/06/10

Agua potable

Urbana 89.36 92.94 94.60 95.03 95.59

Rural 51.22 61.39 67.95 70.61 75.69

Total 78.39 84.58 87.90 89.20 90.94
Alcantarillado

Urbana 79.01 87.79 89.62 94.47 96.28

Rural 18.09 29.71 36.71 57.48 67.74

Total 61.48 72.40 76.18 85.62 89.61

Fuente: Elaborado con base en INEGI (2014d).

En la tabla T4.6 se indican las coberturas de
agua potable y en la T4.7 las de alcantarillado
por region hidrolégico-administrativa (RHA).
Se observa que los mayores rezagos en agua
potable se presentan en las regiones V Pacifico

Sur, IX Golfo Norte, X Golfo Centro y Xl Fronte-
ra Sur; en tanto que para alcantarillado los re-
zagos se concentran en las regiones V Pacifico
Sur, IX Golfo Norte, X Golfo Centro y XII Penin-
sula de Yucatan.

Cobertura de la poblacién con servicio de agua potable serie de afios

censales de 1990 a 2010 (porcentaje)

Clave RHA
12/03/90
I Peninsula de Baja California 81.30
I Noroeste 89.73
1l Pacifico Norte 78.68
I\ Balsas 72.84
\% Pacifico Sur 59.16
VI Rio Bravo 91.78
Vil Cuencas Centrales del Norte 83.20
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 84.16
IX Golfo Norte 57.65
X Golfo Centro 58.80
Xl Frontera Sur 56.68
Xl Peninsula de Yucatan 73.98
Xl Aguas del Valle de México 92.52
Nacional 78.39

Fuente: Elaborado con base en INEGI (2014d).

Agua potable
05/11/95 14/02/00 17/10/05 25/06/10
87.37 92.03 92.87 95.46
93.25 95.25 94.78 96.28
85.58 88.82 89.04 91.29
81.08 83.23 84.45 85.76
69.02 73.24 73.48 75.60
94.42 96.09 96.12 97.00
87.93 90.87 93.30 95.04
90.29 92.21 93.36 94.86
67.76 75.49 80.86 84.94
64.60 71.94 77.20 81.24
65.43 73.26 74.41 78.51
84.85 91.89 94.10 94.22
96.26 96.86 96.53 96.79
84.58 87.83 89.20 90.94
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Cobertura de la poblacién de alcantarillado, serie de afios censales

de 1990 a 2010 (porcentaje)

Clave RHA
12/03/90

| Peninsula de Baja California 65.24
Il Noroeste 62.57
Il Pacifico Norte 51.65
v Balsas 48.84
\Y Pacifico Sur 3331
Vi Rio Bravo 73.93
Vil Cuencas Centrales del Norte 55.44
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 67.98
IX Golfo Norte 33.94
X Golfo Centro 45.89
Xl Frontera Sur 45.49
Xl Peninsula de Yucatan 45.06
Xl Aguas del Valle de México 85.86
Nacional 61.48

Fuente: Elaborado con base en INEGI (2014d).

Las entidades federativas con mayores rezagos
en cobertura de agua potable son: Guerrero,
Oaxaca y Chiapas; mientras que en términos de

ACUEDUCTOS

[Reporteador: Acueductos principales]

Existen mas de tres mil kilbmetros de acue-
ductos en México que llevan agua a diversas
ciudades y comunidades rurales del pais, con

Principales acueductos en México, 2013

Longitud Caudal
No. Acueducto Regién & de disefio
(km)
7s)
Rio Colorado | Peninsula
L de Baja 130 4000
Tijuana Pl
California
Vizcaino- | Peninsula
2 p de Baja 206 62
Pacifico Norte e
California
IV Balsas y
Sisterma Xl Aguas
3 Cutzamala del Valle de 162 19000
México
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Alcantarillado

05/11/95 14/02/00 17/10/05 25/06/10
75.80 80.61 89.04 93.08
71.48 76.47 84.06 88.08
63.94 69.89 82.65 87.45
63.00 67.52 81.35 86.87
46.48 47.36 63.28 72.55
83.96 88.24 93.76 95.42
65.28 73.31 85.60 90.72
79.78 82.51 90.08 93.05
42.16 49.98 65.26 72.98
5593 60.11 74.82 81.60
62.27 67.67 80.75 85.61
57.54 63.17 76.34 84.48
93.14 94.40 97.21 97.82
72.40 76.18 85.62 89.61

alcantarillado los mayores rezagos se encuen-
tran en: Oaxaca, Guerrero y Yucatan como se
muestra en la [Adicional: T4.G].

una capacidad total de méas de 112 metros cubi-
cos por segundo. Los principales por su longitud
y caudal se enumeran en la tabla T4.8.

Afo de Responsable

P Abastece a 0z
término de la operacion
C#sca;jtees d§|TI(]3L[J;|12§o Comision de Servicios de
1982 y yap - Agua del Estado de Baja
La Rumorosa en Baja P
s California (CosAE)
California.
Localidades de Bahia
Asuncién, Bahia Tortugas Oreanismo operador del
1990 y poblados pesqueros de mtjgnici 0 de IFs/luIe & BC
Punta Abreojos en Baja P g6 B
California.
Zona metropolitana del
Valle de México con agua
1993 de las presas Valle de CONAGUA

Bravo, Villa Victoria y El
Bosque, entre otras.



No.

10

11

12

13

14

15

16

Acueducto

Linares-
Monterrey

El Cuchillo-
Monterrey

Lerma

Armeria-
Manzanillo

Chapala-
Guadalajara

Presa Vicente
Guerrero-
Ciudad Victoria

Uxpanapa-
La Cangrejera

Yurivia-
Coatzacoalcos
y Minatitlan

Acueducto Il
Querétaro

Rio Huitzilapan-
Xalapa

Chicbul-Ciudad
del Carmen

Conejos-
Médanos

Independencia

Totales

Region

VI Rio Bravo

VI Rio Bravo

VIl Lerma-
Santiago-
Pacificoy
Xl Aguas
del Valle de
México

VIl Lerma-

Santiago-
Pacifico

VIl Lerma-
Santiago-
Pacifico

IX Golfo
Norte

X Golfo
Centro

X Golfo
Centro

VIl Lerma-
Santiago-
Pacificoy IX
Golfo Norte

X Golfo
Centro

Xll Peninsula
de Yucatan

VI Rio Bravo

Il Noroeste

Fuente: CoNAGUA (2014)).

Longitud
(km)

133

91

60

50

42

54

40

64

122

55

122

25

135
1491

Caudal
de disefno
/s)

5000

5000

14 000

250

7 500

1000

20000

2000

1500

1000

390

1000

2380
82082

Afo de

término

1984

1994

1975

1987

1991

1992

1985

1987

2011

2000

1975

2009

2013

Abastece a

Area metropolitana de

la ciudad de Monterrey,
N.L, con agua de la presa
Cerro Prieto.

Area metropolitana de la
ciudad de Monterrey con
agua proveniente de la
presa el Cuchillo.

Ciudad de México con
agua de los acuiferos
localizados en la zona
alta del Rio Lerma.

Manzanillo, Colima.

Zona metropolitana de
Guadalajara con agua del
Lago de Chapala.

Ciudad Victoria,
Tamaulipas con agua
proveniente de la presa
Vicente Guerrero.

22 industrias ubicadas
en la parte sur del
estado de Veracruz.

Coatzacoalcos y
Minatitlan, Ver. con agua

de los rios Ocotal y
Tizizapa.

Santiago de Querétaro,
Qro.

Xalapa-Enriquez, Ver.

Sabancuy, Isla Aguada
y Ciudad del Carmen,
Camp.

Ciudad Juarez, Chih.

Hermosillo, Son.

Responsable
de la operacion

Servicios de Agua y
Drenaje de
Monterrey, |.P.D.

Servicios de Agua y
Drenaje de
Monterrey, |.P.D.

Sistema de Aguas de la
Ciudad de México.

Comision de Agua
Potable, Drenaje y
Alcantarillado de
Manzanillo, Colima.

Sistema

Intermunicipal para los
Servicios de Agua Potable
y Alcantarillado (SIapA).

Comision Municipal de
Agua Potable y
Alcantarillado (ComApA
Victoria).

CONAGUA

Comisién

Municipal de Agua y
Saneamiento de Coatza-
coalcos Ver. (CMAPS
Coatzacoalcos).

Comisién Estatal de
Aguas-

Controladora de Opera-
ciones de Infraestructura
S.A.de CV. (ICA).

Comision Municipal de
Aguay

Saneamiento de Xalapa
(CMAS Xalapa).

Sistema Municipal de
Agua Potable de Ciudad
del Carmen, Campeche.

Junta Municipal de Agua y
Saneamiento de Ciudad
Juérez, Chihuahua-
Administradora de
Proyectos Hidraulicos de
Ciudad Juarez, S.A. de C\V.
(Grupo Carso).

CONAGUA

INFRAESTRUCTURA
HIDRAULICA
99



SISTEMA CUTZAMALA

[Reporteador: Sistema Cutzamala]

El Sistema Cutzamala, el cual abastece a once
delegaciones del Distrito Federal y once mu-
nicipios del Estado de México, es uno de los
sistemas de suministro de agua potable mas
grandes del mundo, no sélo por la cantidad
de agua que suministra (aproximadamente
485 millones de metros cubicos anualmente),
sino por el desnivel (1 100 m) que se vence.
Aporta el 17% del abastecimiento para todos los
usos de la Cuenca del Valle de México, calculado
en 88 m*/s, que se complementa con el Sistema
Lerma (5%), con la extraccién de agua subterra-
nea (68%), con rios y manantiales (3%) y relso

Sistema Cutzamala

Michoacan de
Ocampo

T Ui psan

Chilesdn

H Bosdque PE. 4

2R 4 hm

L]
Eetapan o= Ora

% b

Caja Donato Guerra

|
-t
-
Aﬁ:’ PE 3
i -.ﬁ.:'-‘: e Malks de Bravo

3944 him

delagua (7%)(BM 2013). El Sistema Cutzama-
la esta integrado por siete presas derivadoras y
de almacenamiento, seis estaciones de bombeo
y una planta potabilizadora con las caracteristi-
cas que se indican en [Adicional: T4.H].

La grafica G4.8 muestra la ubicacién del sis-
tema y el desnivel que se tiene que vencer
desde la parte mas baja en la Planta de Bom-
beo No. 1 para conducir el agua a la Torre de
Oscilacion No. 5 y posteriormente conducirla
por gravedad a la Zona Metropolitana del Valle
de México (ZMVM).

Willa Victoria

Torre de osclacion 5

L5 hm™ ; &3 I/
. x pm T e
i ; 5 o

"‘u""'ﬁ‘q\
santa Marix Asarasquila

Toluca de Lendo DF

Estado de México

Calorines /- FB.1

Elementos

®  Plantas de bombes :'-:-‘f‘_}- Precas dal sistema

*  Cajade agua

Fatabalizadara

. Tarre
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Cuerpos de agua

Localidades urbanas

Entidades federativas

Camduccin del siterma
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Fuente: Elaborado con base en CoNAGUA (2014d), INEGI (201 33), INEGI (201 3b).

El bombeo del sistema, necesario para vencer
el desnivel, ocasiona un significativo consumo
de electricidad. En el afio 2013, la electricidad
empleada fue de 1.2 TWh, lo que represent¢ el
0.5% de la generacioén total de energia eléctrica
del pais para ese afo, y su costo fuede 1 996.7
millones de pesos.

Por comparacion, el costo representd el 4.8%
del presupuesto ejercido de la CONAGUA para
ese mismo afio. Los volimenes anuales propor-
cionados y el consumo eléctrico requerido por
el Sistema Cutzamala para el periodo 2005-
2013 se presentan en la tabla T4.9

Volimenes y caudales suministrados por el sistema Cutzamala, 2005-2013

Volumen hm3/afo

Afo Entrega al Distrito Entrega al Estado de C?l?\jyr?;o
Federal México el

2005 310.39 182.80 493.19 1414293873
2006 303.53 177.26 480.79 1353071190
2007 303.90 174.56 478.46 1388314682
2008 306.25 179.47 485.72 1287053439
2009 244.60 155.38 399.97 1135976 290
2010 266.85 165.84 432.69 1262974766
2011 296.46 182.17 478.63 1417 659193
2012 272.54 190.96 463.50 1366497158
2013 255.05 165.19 420.24 1200088 371

Fuente: CONAGUA (2014d).
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Evolucion del almacenamiento en las presas del Sistema Cutzamala

73693 *
.'\._ " £ a0 -
5 las 3 p /
™
.
Millones de metros cibicos
R
L
189 . 16940
Presa El Bosque . - *

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fuente: Elaborado con base en CoNnAGUA (2014d).

PLANTAS POTABILIZADORAS

[Reporteador: Plantas potabilizadoras]

Las plantas potabilizadoras municipales acon- En 2013 se potabilizaron 94.8 m*/s enlas 742
dicionan la calidad del agua de las fuentes  plantas en operacion del pais. La evolucién del
superficiales y/o subterraneas al uso publico caudal potabilizado anualmente se ilustra en la
urbano. grafica G4.10.

Caudal potabilizado municipal

100
'5‘!;4
= ) u
- o4 & 948
B 91.7
| - = 200
L 87.1 ]

30 A
ED T T T T T T T T T 1

004 2005 06 2007 2008 200% 2010 2011 2013 2013

Fuente: CoNAGUA (2014)).
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esta ubicada en la localidad del mismo nombre
en el municipio de Villa de Allende, Estado de
México y forma parte del Sistema Cutzamala.

La distribucién de las plantas potabilizadoras se
muestra en la tabla T4.10 por region hidrologi-
co-administrativa, y en [Adicional: T4.1] por enti-
dad federativa. Cabe destacar que se incluye la
planta potabilizadora de los Berros en la region
hidrologico-administrativa IV Balsas. Esta planta

Es operada por el Organismo de Cuenca Aguas
del Valle de México.

Plantas potabilizadoras en operacién, 2013

NUmero de plantas Capacidad instalada Caudal potabilizado

Clt S en operacion (m3/s) (m3/s)
| Peninsula de Baja California 44 12.4 6.82
I Noroeste 24 5.6 2.29
Il Pacifico Norte 157 9.5 8.44
v Balsas 23 22.9 17.25
\ Pacifico Sur 9 3.2 2.61
VI Rio Bravo 63 27.2 13.53
Vi Cuencas Centrales del Norte 117 0.6 0.41
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 133 20.3 15.39
IX Golfo Norte 47 8.2 7.26
X Golfo Centro 13 7.1 4.59
Xl Frontera Sur 46 14.5 10.91
Xl Peninsula de Yucatan 1 0.005 0.005
Xl Aguas del Valle de México 65 6.5 5.28
Total 742 137.81 94.79
Fuente: CONAGUA (2014)).
La tabla T4.11 ilustra acerca de los principales pro-
cesos de potabilizacién aplicados en las plantas.
Principales procesos de potabilizacion aplicados, 2013
L. Plantas Gasto potabilizado
Proceso central Proposito
No. % m3/s %
Ablandamiento Eliminacién de dureza 19 2.6 0.47 0.49
Adsorcion Eliminacién de trazas de organicos 3 0.4 0.06 0.07
Clarificacion convencional Eliminacién de sélidos suspendidos 206 27.8 68.47 72.23
Clarificacion de patente Eliminacién de sélidos suspendidos 159 214 5.15 5.43
Filtracion directa Eliminacién de sélidos suspendidos 75 10.1 14.22 15.00
Filtros de carbdn activado Eliminacién de sélidos suspendidos 15 2.0 0.03 0.03
Filtracion lenta Eliminacién de sélidos suspendidos 11 1.5 0.09 0.10
Osmosis inversa Eliminacién de sélidos disueltos 231 31.1 1.58 1.66
Remocidn de fierro y manganeso 12 1.6 4.34 4.58
Otro 11 1.5 0.39 0.41
Total 742 100.0 94.79 100.00
Fuente: CONAGUA (2014)).
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@ 4.5 TRATAMIENTO DEL AGUA

DESCARGA DE AGUA RESIDUAL

[Reporteador: Descarga de aguas residuales]

Las descargas de aguas residuales se clasifican
en municipales e industriales. Las municipales
corresponden a las que son manejadas en los
sistemas de alcantarillado urbanos vy rurales,
en tanto que las segundas son aquellas des-
cargadas directamente a los cuerpos recepto-
res de propiedad nacional, como es el caso de
la industria autoabastecida.

La secuencia generacion de aguas residuales,
recoleccion en alcantarillado y tratamiento/re-
mocion se muestra en la tabla T4.12. La tabla
emplea la abreviatura DBO,, que corresponde
al parametro de calidad Demanda Bioguimica

de Oxigeno a 5 dias.

Descargas de aguas residuales municipales y no municipales, 2013

Centros urbanos (descargas municipales)

Aguas residuales

Se recolectan en alcantarillado
Se tratan

Se generan

Se recolectan en alcantarillado

Se remueven en los sistemas de tratamiento

7.26 miles de hm?3/afio (230.2 m3/s)
6.66 miles de hm3/afio (211.1 m3/s)
3.34 miles de hm?3/afio (105.9 m3/s)
1.96 millones de toneladas de DBO, al afio
1.80 millones de toneladas de DBO, al afio
0.73 millones de toneladas de DBO, al afio

Usos no municipales, incluyendo a la industria

Aguas residuales
Se tratan
Se generan

Se remueven en los sistemas de tratamiento

Fuente: CONAGUA (2014]), CONAGUA (2014D).

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES MUNICIPALES

[Reporteador: Plantas de tratamiento]

En el ano 2013, las 2287 plantas en opera-
cién en el pais trataron 105.9 m*/s, es decir
el 50.2% de los 211.1 m*/s recolectados en
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6.63 miles de hm?3/afio (210.26 m3/s)
191 miles de hm?3/afio (60.72 m3/s)
9.95 millones de toneladas de DBO, al afio
1.30 millones de toneladas de DBO, al afio

los sistemas de alcantarillado. La evolucion del
caudal tratado anualmente se muestra en la

grafica G4.11.



Caudal de aguas residuales municipales tratadas (m3/s)

o 105.5
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Fuente: CoNAGUA (2014)).

Enla tabla T4.13 seindican las plantas de tra-
tamiento de aguas residuales en operacion por

region hidrolégico-administrativa, y en [Adicio-
nal: T4.]] se presentan por entidad federativa.

Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales en operacion, 2013

RHA

operacion
| Peninsula de Baja California 63
Il Noroeste 102
Il Pacifico Norte 339
v Balsas 190
\Y Pacifico Sur 88
VI Rio Bravo 227
Vil Cuencas Centrales del Norte 146
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 576
IX Golfo Norte 94
X Golfo Centro 147
Xl Frontera Sur 114
Xl Peninsula de Yucatan 83
Xl Aguas del Valle de México 118
Total 2287

Fuente: CoNnAGUA (2014)).

La distribucion de las plantas de tratamiento
se muestra en el mapa M4.3 y sus principales
procesos de tratamiento se ilustran en la grafi-

NUmero de plantas en

Capacidad instalada Caudal tratado

(m3/s) (m3/s)
9.25 6.52
5.54 3.75
9.92 7.72
9.89 7.76
4.65 3.74
33.86 23.02
6.71 543
39.80 26.52
563 4.27
7.20 5.59
4.42 2.58
3.06 1.98
12.27 7.05

152.17 105.93

ca G4.12. Cabe recordar que el caudal tratado
de aguas residuales total fue de 105.9 m3/s
al 2013.

INFRAESTRUCTURA
HIDRAULICA
105



G4.12 Principales procesos de tratamiento de aguas residuales municipales por caudal tratado, 2013

. Lodos activados 57.32%

[ Lagunas de estabilizacion 13.43%
Primario avanzado 4.21%
Lagunas aireadas 6.93%

Filtros biolégicos 5.16%

M pual 5.43%

|| Otros 7.52%

Fuente: CONAGUA (2014)).

M4.2  Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, 2013
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

[Reporteador: Plantas de tratamiento]

Enelafio 2013, laindustria tratd 60.7 m?*/s de
aguas residuales, en 2 617 plantas en opera-
cion a nivel nacional.

La evolucién 2004-2013 se muestra en la
grafica G4.13, la tabla T4.14 ilustra los prin-

cipales procesos en que se desglosa el trata-
miento industrial en tanto que la distribucion
por entidades federativas en la tabla T4.15.

Caudal de aguas residuales industriales tratadas (m?3/s)

2004 2005 2006 2007

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (20141).

T T

2008 2009

T T T
2010 2011 2012

Tipos de tratamiento de aguas residuales industriales, 2013

Tipo de

tratamiento Fepesie

Ajustar el pH y remover materiales
organicos y/o inorganicos en sus-

pension con tamano igual o mayor
a 0.1 mm.

Primario

Remover materiales organicos coloi-

Secundario dales y disueltos.

Remover materiales disueltos que
incluyen gases, sustancias organicas
naturales y sintéticas, iones, bacte-
rias y virus.

Terciario

No especificado
Total

Fuente: CoNAGUA (20141D).

Numero de
plantas

839

1555

74

149
2617

Gasto de operacion

1013

(m3/s) Porcentaje
21.8 32.06
34.8 59.42

1.2 2.83
3.0 5.69
60.7 100.00
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Plantas de tratamiento de aguas residuales industriales en operacién, 2013

Entidad federativa

Aguascalientes
Baja California
Baja California Sur
Campeche
Coahuila de Zaragoza
Colima

Chiapas
Chihuahua
Distrito Federal
Durango
Guanajuato
Guerrero

Hidalgo

Jalisco

México
Michoacan de Ocampo
Morelos

Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebla

Querétaro
Quintana Roo

San Luis Potosf
Sinaloa

Sonora

Tabasco
Tamaulipas

Tlaxcala

Veracruz de Ignacio de la Llave

Yucatan
Zacatecas
Total

Fuente: Conacua (20141D).

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014

108

NUmero de plgntas en
operacién
47
50
24
127
61

7
75
15

5
41

134

45
71
241
70
102

178

16
192
140

50
116
235
119

99

76
160

88

15

2617

Capacidad instalada
(m3/s)

0.34
0.43
4.95
0.22
0.77
0.44
6.90
0.65
0.00
0.84
0.74
0.64
1.84
1.54
2.35
4.89
2.34
0.16
4.05
2.51
1.04
1.25
0.06
0.82
3.52
9.16
0.87
8.06
0.28
12.90
0.30
0.16
75.03

Caudal tratado
(m3/s)

0.2
0.4
4.9
0.2
0.5
0.3
6.4
0.3
<0.1
0.5
0.6
0.6
1.4
15
1.8
3.7
2.3
0.2
2.9
2.2
0.8
0.7
0.1
0.7
1.0
9.0
0.9
7.5
0.2
8.6
0.3
<0.1
60.7



@® 4.6 ATENCION DE EMERGENCIAS
Y PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES

[Reporteador: Atencion a emergencias]

En el marco del programa de Proteccion ala In-
fraestructuray Atencion a Emergencias (PIAE),
la CONAGUA ha instalado 18 Centros Regiona-
les para la Atencion de Emergencias (CRAE)
en diferentes sitios del pais, con la finalidad de
apoyar a los estados y municipios en el sumi-
nistro de agua potable y saneamiento en si-
tuaciones de riesgo. El mapa M4.4 muestra la
ubicacién de dichos Centros.

Dentro del equipo con que cuentan los CRAE
se tienen plantas potabilizadoras moviles,
equipos de bombeo, plantas para la generacion
independiente de energia eléctrica, camiones
pipa y equipo de transporte para la maquina-
ria. La atencion de las emergencias las realiza
la CONAGUA de manera coordinada con los es-
tados, municipios y dependencias federales.

Centros regionales de atencion a emergencias, 2013

cd Pledras Megrase
Obregan
Fil
Mochis e
'™ cd. Lerdo Reyrinsail
- ]
Culiacan
a2 Paz
San Luis
Fotasi ™
L ] Altamira
@ Mérida
Guadalajara
* C t
® Campeche
Tlalnepantla
L] aca del Rio
.B e
. L, Chilpancinge Cardenas
@ Centros regionales de atencién
a emergencias
5an José del Frogresa
]

Fuente: Elaborado con base en ConaGuA (2014b).

Respecto al tema de las inundaciones, en el
gue las acciones de atencién, van desde la
alerta oportuna sobre riesgos por fendbmenos
hidrometeoroldgicos extremos hasta el desa-
rrollo de planes de prevencion, la construccion

Acapetahua

y el mantenimiento de infraestructura de pro-
teccion y la coordinacion interinstitucional, se
tiene un inventario a nivel nacional de las obras
de proteccién (mapa M4.5).

INFRAESTRUCTURA
HIDRAULICA
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Obras de proteccién contra inundaciones
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Fuente: Elaborado con base en ConaGua (2008).
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@ 51 INSTRUMENTOS DE
GESTION DEL AGUA

La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), Or-
gano administrativo, normativo, técnico, consul-
tivoy desconcentrado de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
tiene la siguiente mision y vision:

Mision

“Administrar y preservar las aguas nacionales y
sus bienes inherentes, para lograr su uso sus-
tentable, con la corresponsabilidad de los tres
6rdenes de gobierno y la sociedad en general”.
Vision

“Ser autoridad con calidad técnica y promotora
de la participacion de la sociedad y de los 6rde-

nes del gobierno en la gestion integrada del re-
curso hidrico y sus bienes publicos inherentes”.

También se ha desarrollado la siguiente vision
del sector hidraulico:

Personal de CoONAGUA, 2004-2013

1500
1200
600
Tabulador general
400
nl
2004 2008 2008 2007

Organismos de cuenca y direcciones locales
14 GO0
12 0000
B 000
4 (00

+
*
4

+

2004 2005 2006 2007

Fuente: CoNAGUA (20141).

Vision del sector hidraulico

“Una nacion gque cuente con agua en cantidad
y calidad suficiente, reconozca su valor estra-
tégico, la utilice de manera eficiente, y proteja
los cuerpos de agua, para garantizar un de-
sarrollo sustentable y preservar el medio am-
biente”.

En 1989, afo de la creacion de la CONAGUA,
laboraban 38 188 empleados, que se han re-
ducido durante los Ultimos afos. De esta for-
ma, a diciembre del 2013, la CONAGUA conta-
bacon 14 652 empleados, de los cuales 2 751
estaban asignados a oficinas centrales y el res-
to a organismos de cuenca (OC) y direcciones
locales (DL). Esta tendencia se observa en la
grafica G5.1.

2009 2010 2011 2012 2013

Mandos medios, superiores, especialistas, honorarios y eventuales

200% 2010 2011 2012 2013
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Para llevar a cabo las atribuciones que le han
sido conferidas, la CONAGUA trabaja en con-
junto con diversas instancias en el ambito
federal, estatal y municipal; asociaciones de
usuarios y empresas, instituciones del sector
privado y social asi como organizaciones in-

Bariea Macianal de Obwas y
Servicias Publicas

Macional Financiera

Banco del Ahorro Nackonal y
Servicios Financieras

Consen Consultive del Agua
Crganismas Me Gubernamerntales
Crganizaciones de la Sociedad Civil

Consejos de Cuenca y sus

drganas auxiliares L Ll R e

caordina con

Entidades federativas
Muricipios

COrganismos operadores
Prestadores de servicias

Instiuros de westigaciin y Tecnclogia
Uiniversidades

-
f

ternacionales. En la grafica G5.2 [Adicional:
T5.A] se indican las principales instituciones
con las que la CONAGUA tiene coordinacion para
cumplir los objetivos de la programacion hidrica
nacional, asi como su estructura organica.
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Fuente: CoNAGUA (2005), IFal (2014), Ley de Aguas Nacionales.

De acuerdo con el Articulo 115 constitucio-
nal, la responsabilidad de prestar los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento
corresponde a los municipios, sujetos a la ob-
servancia de leyes tanto federales como esta-
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tales. El Ultimo ejercicio censal que levant6 un
padron completo a nivel nacional encontr6 que
el nimero de empleados para la prestacion de
los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento fue de 110 038 (INeGl 20090).



@ 5.2 MARCO JURIDICO PARA EL
USO DE LAS AGUAS
NACIONALES

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) establece
que la explotacién, uso o aprovechamiento de
las aguas nacionales se realizara mediante ti-
tulos de concesion o asignacion otorgados por
el Ejecutivo Federal a través de la CONAGUA,
por medio de los OC o directamente por ésta

TITULOS INSCRITOS EN EL REGISTRO
PUBLICO DE DERECHOS DE AGUA (REPDA)

[Reporteador: Usos (Titulos inscritos), Usos del agual

A partir de la expedicién de la LAN (1992), los
titulos de concesidn, asignacion y permisos de
descarga se inscriben en el REPDA.

A diciembre de 2013, se contaba con 474 844
titulos de concesion o asignacion de aguas na-
cionales inscritos en el REPDA, que corresponden
a un volumen concesionado de 81 651 millones
de metros cubicos (hm?) de usos consuntivos
y 168028 hm?* de usos no consuntivos (hi-
droeléctricas).

La distribucién de los titulos por uso se indica en
latabla T5.1 y enla tabla T5.2 se agrupan por
region hidrologico-administrativa (RHA), con-
siderando los permisos de descarga, de zonas
federales y extraccion de materiales. Por nu-
mero, las regiones VI Rio Bravo, VIl Lerma-San-

cuando asi le competa, de acuerdo con las re-
glas y condiciones que dispone la LAN y su
reglamento. De manera similar, para las des-
cargas de aguas residuales, es necesario con-
tar con un permiso de descarga expedido por
esta misma institucion.

tiago-Pacifico y X Golfo Centro concentran el
40% del total de los titulos de concesién y/o
asignacion.

Cabe comentar que un titulo de concesién o
asignacion puede amparar uno 0 mas aprove-
chamientos o permisos. Se emplea el término
uso agrupado (ver capitulo 3), donde uso agru-
pado agricola corresponde a los rubros agri-
cola, pecuario, acuacultura, multiples y otros
de la clasificacién del RePDA; abastecimiento
publico incluye publico urbano y doméstico, in-
dustria autoabastecida son los rubros industria,
agroindustria, servicios y comercio. Es posible
que existan ligeras variaciones en las cifras de-
bidas a las fechas en que se hacen las consultas
al RePDA.

Titulos de concesién o asignacién inscritos en el REPDA, 2013

Usos agrupados

Agricola

Abastecimiento publico

Industria autoabastecida
Termoeléctricas

Subtotal usos consuntivos

Uso no consuntivo (hidroeléctricas)
Total

Fuente: CoNAGUA (2004g).

Titulos inscritos en el REPDA

Numero Porcentaje
302 879 63.78
144 220 30.37
27 562 5.80
48 0.01
474 709 99.97
135 0.03
474 844 100.00
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Titulos en el REpDA, 2013

Concesiones y/o asignaciones

Clave RHA Aguas Aguas Permisos de Permisos de zonas Extraccién de
superficiales subterraneas descarga federales materiales
I Peninsula de Baja California 2256 9169 579 1592 420
Il Noroeste 4487 19135 666 2911 107
Il Pacifico Norte 12 166 12672 670 8068 434
\% Balsas 15173 13048 1494 7910 391
\Y Pacifico Sur 9668 16 887 498 9890 195
Vi Rio Bravo 6029 37119 675 5895 61
i Suencas Centrales del 3678 26911 928 3537 67
Norte

Vil Lerma-Santiago-Pacifico 18 932 57 560 2 889 21405 725
IX Golfo Norte 9083 14 291 837 12 960 173
X Golfo Centro 12675 18734 1729 18 440 666
Xl Frontera Sur 24 648 8 449 824 11760 362
Xl Peninsula de Yucatan 254 30216 3274 86 3
Xl Aguas del Valle de México 1189 2379 828 1839 0
Total 120 238 266 570 15891 106 293 3604

Fuente: ConAGUA (2014g).

ORDENAMIENTOS

[Reporteador: Zonas de vedal]

La Constitucion Politica de nuestro pais facul-
ta al Poder Ejecutivo Federal para establecer,
por causas de interés y utilidad publicos, me-
didas regulatorias para mantener el control del
alumbramiento de las aguas nacionales subte-
rraneas mediante la expedicion de vedas, re-
glamentos y reservas.

Los diferentes instrumentos juridicos de con-
trol vigentes fueron emitidos de 1948 a 2013.
La LAN establece que las zonas de veda se im-
ponen en aquellos acuiferos donde no existe
disponibilidad media anual de agua subterra-
nea, por lo que no es posible autorizar conce-
siones o0 asignaciones de agua adicionales a los
autorizados legalmente, en virtud del deterio-
ro del agua en cantidad o calidad, que afecta a
la sustentabilidad hidroldgica.

Las zonas reglamentadas son para aquellos acui-
feros en los que aun existe disponibilidad media
anual de agua subterranea, susceptible de otor-
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garse en concesion o asignacion, para cualquier
uso, hasta alcanzar el volumen disponible.

Las zonas de reserva son areas especificas de
los acuiferos en las que se establecen limitacio-
nes en la explotacién, uso o aprovechamiento
de una parte o la totalidad de las aguas dispo-
nibles, con la finalidad de prestar un servicio,
implantar un programa de restauracion o con-
servacion. El Ejecutivo podra declarar la reser-
va total o parcial de las aguas nacionales para
los siguientes propdésitos: uso doméstico y pu-
blico urbano, generacién de energia eléctrica
para servicio publico, y garantizar los flujos mi-
nimos para la proteccion ecolégica, incluyendo
la conservacion de ecosistemas vitales.

Hasta el 31 de diciembre de 2013 se man-
tenian vigentes en nuestro pais 146 decretos
de veda, cuatro reglamentos de acuiferos, tres
decretos de zonas reglamentadas, y tres decla-



ratorias de zonas de reserva para uso publico
urbano, que cubren aproximadamente el 55%
del territorio nacional (véase el mapa M5.1).
En ellos se establece que para extraer, usar y/o
aprovechar las aguas subterraneas dentro de
los territorios delimitados en cada uno de ellos,
se requiere solicitar la concesion o asignacion
correspondiente. La CONAGUA, considerando
los resultados de los estudios que realiza, auto-
riza o rechaza la concesién o asignacion.

Para el 45% restante del pais, durante el 2013
se publicaron acuerdos generales para un total

Ordenamientos de aguas subterraneas, 2013

Ordenamientos

@ Zonadereserva
Suspension de libre alumbramiento
Reglamento

Zonas de veda

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (20141).

Las zonas de veda superficial son aquellas
areas especificas de las regiones o cuencas
hidrolégicas en las cuales no se autorizan
aprovechamientos de agua adicionales a los
establecidos legalmente y éstos se controlan
mediante reglamentos especificos, en virtud
del deterioro del agua en cantidad o calidad,
por la afectacion a la sustentabilidad hidrologi-

de 333 acuiferos, previamente no sujetos a or-
denamiento, para los que no se permite la per-
foracion ni la construccién de obras para la ex-
traccion de aguas del subsuelo, ni el incremento
del volumen previamente autorizado (62 acui-
feros) o se requiere concesion o asignacion para
la extraccion de aguas nacionales del subsuelo
y autorizacién de la CONAGUA para el incremen-
to de volumen (271 acufferos).

Durante el 2013 el Ejecutivo Federal decretd
las zonas reglamentadas de los acuiferos Cua-
trociénegas y Allende-Piedras Negras.

ca o por el dafo a cuerpos de agua superficia-
les. La Conagua consulta con los usuarios y las
organizaciones de la sociedad, en el &mbito de
los consejos de cuenca, y resuelve las limita-
ciones derivadas de la existencia, declaracién
e instrumentacion de zonas de veda.

Las zonas de veda superficial se muestran en
el mapa M5.2.
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ME.2 Zonas de veda superficial, 2012

@ Sinveda
@ Conveda

Zonas sin corrientes

Fuente: Elaborado con base en CoNnaGua (20141).

PUBLICACION DE LAS DISPONIBILIDADES
MEDIAS ANUALES DE AGUA

[Reporteador: Cuencas-disponibilidad, Acuiferos]

La LAN establece que para otorgar los titulos
de concesion o asignacion se tomara en cuen-
ta la disponibilidad media anual de agua de la
cuenca hidrolégica o acuifero en el que se vaya
a realizar el aprovechamiento. La CONAGUA
tiene la obligacién de publicar dichas dis-
ponibilidades, para lo cual generé la norma
NOM-011-CONAGUA-2000 “Conservacion
del Recurso Agua que establece las especifica-
ciones y el Método para Determinar la Disponi-
bilidad Media Anual de las Aguas Nacionales”.
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Al 31 de diciembre del 2013, se habfan publi-
cado en el DOF las disponibilidades de las 653
unidades hidrogeoldgicas o acuiferos en que se
divide el pais, asi como de las 731 cuencas hi-
drologicas en que se subdivide México.

Los mapas M5.3 y M5.4 muestran la ubicacién
de las cuencas hidroldgicas y acuiferos del pais
con disponibilidad publicada en el DOF al 31 de
diciembre del 2013.



Cuencas hidroldgicas con publicacion de disponibilidad en el DOF, 2013

@ Disponibilidad
@ Déficit

Zonas sin corrientes perennes, zonas
con pequefias corrientes, esteros y
marismas

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (20141).

Acuiferos con publicacién de disponibilidad en el DOF, 2013

@ Disponibilidad
@ Déficit

Fuente: Elaborado con base en CoNnaGuA (20141).
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DECLARATORIAS DE CLASIFICACION
DE CUERPOS DE AGUAS NACIONALES

La LAN establece que para otorgar los permi-
sos de descarga de aguas residuales se deberan
contemplar las declaratorias de clasificacion
de los cuerpos de agua de propiedad nacional.
La CONAGUA tiene la atribucion de elaborar y
publicar estas declaratorias en el DOF.

De acuerdo al Articulo 87 de la LAN, las decla-
ratorias de clasificacion contienen la delimita-
cion de los cuerpos de agua estudiados en los

@ 5.3 ECONOMIA Y FINANZAS
DEL AGUA

DERECHOS POR EXPLOTACION, USO
O APROVECHAMIENTO DE AGUAS
NACIONALES

Las personas fisicas y morales estan obligadas
al pago del derecho sobre las aguas naciona-
les que usen, exploten o aprovechen, bien sea
de hecho o al amparo de titulos de asignacion,
concesion, autorizacion o permisos otorgados
por el Gobierno Federal. También aquellas que
descarguen en forma permanente, intermiten-
te o fortuita aguas residuales en rios, cuencas,
vasos, aguas marinas y demas depositos o co-
rrientes de agua, asi como en los suelos o las
infiltren en terrenos que sean bienes naciona-
les o que puedan contaminar el subsuelo o los
acufferos. Asimismo estan las que usen, gocen
o aprovechen bienes del dominio publico de la
federacion en los puertos, terminales e insta-
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que se determina la capacidad de asimilacion
y dilucion de contaminantes, es decir, su apti-
tud de autodepurarse; los parametros de ca-
lidad que deben cumplir las aguas residuales
y los limites maximos de descarga de dichos
parametros en las areas clasificadas. Ademas
incluyen metas de calidad en los cuerpos de
agua receptores de los contaminantes y los
plazos para alcanzarlas.

laciones portuarias, la zona federal maritima,
los diques, cauces, vasos, zonas de corrientes
y depositos de propiedad nacional.

Para el cobro de los derechos por explotacion,
uso o aprovechamiento de agua, la Republica
Mexicana se encuentra dividida en nueve zo-
nas de disponibilidad. La lista de municipios
gue pertenecen a cada zona de disponibilidad
se encuentra en el Articulo 231 de la Ley Fede-
ral de Derechos (LFD), actualizada anualmen-
te y se indican en el mapa M5.5. En general el
costo por metro cubico es mayor en las zonas
de menor disponibilidad, como se observa en
la tabla T5.3.



Zonas de disponibilidad para el cobro de derechos, 2013

Zonas de disponibilidad

1 5
2 6 p
3 7
4 8
9

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (20140).

Cabe destacar que no se paga por extraccion
de agua de mar, ni por aguas salobres con
concentraciones de mas de 2500 mg/l de
solidos disueltos totales (certificadas por la
COoNAGUA). En la tabla T5.3 el concepto Régi-
men general se refiere a cualquier uso distin-

to a los demas mencionados; los valores son
tomados a partir de la publicacion en el DOF
(09/04/2012) de las reformas a la LFD, con
cantidades actualizadas en el Anexo 19 de la
Resolucion Miscelanea Fiscal para 2013, del
28 de diciembre de 2012.

Derechos por explotacién uso o aprovechamiento de aguas nacionales, segun
zonas de disponibilidad, 2013 (centavos por metro clbico)

Uso
1 2 3

Régimen general 205042 164028 1366.89
Agua potable, consumo mayor

” 81.24 81.24 81.24
a 300 I/hab-dia
Agua potable, consumo igual o
. . ¢ , 40.62 40.62 40.62
inferior a 300 |/hab-dia
Agropgguarlo, sin exceder 0.00 0.00 0.00
concesion

i 3

Agropecuario, por‘cada m3 que 1452 1452 145>
exceda del concesionado
Balnearios y centros recreativos 1.17 1.17 117
Generacion hidroeléctrica 0.43 0.43 0.43
Acuacultura 0.33 0.33 0.33

Fuente: CoNAGUA (20140).

Zona
4 5 6 7 8 9
1127.70 888.45 80297 60437 21472 160.92
81.24 81.24 81.24 37.83 18.89 9.41
40.62 40.62 40.62 18.92 9.45 4.70
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14.52 14.52 14.52 14.52 14.52 14.52
1.17 1.17 1.17 0.57 0.27 0.13
0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43
0.33 0.33 0.33 0.16 0.08 0.04
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Para el cobro de derechos por descargas de
aguas residuales, los cuerpos receptores (rios,
lagos, lagunas, entre otros) se clasifican en tres
tipos: A, B o C, segulin los efectos ocasionados
por la contaminacién. Los cuerpos receptores
tipo C son aquellos en los que la contamina-
cion tiene mayores efectos. La lista de cuerpos

RECAUDACION DE LA CONAGUA

[Reporteador: Recaudacion de la CONAGUA,
Vollimenes declarados]

Al ser una autoridad fiscal, la CONAGUA in-
terviene en el cobro de los derechos por uso,
aprovechamiento o explotacion de las aguas
nacionales y sus bienes inherentes. En las ta-
blas T5.4 y T5.5, se visualiza la recaudacién
por el cobro de derechos que integran los con-
ceptos de explotacién: uso o aprovechamiento
de aguas nacionales, uso de cuerpos recepto-
res, extraccion de materiales, suministro de

receptores que pertenecen a cada tipo se en-
cuentra en la LFD.

Las cuotas por descarga de aguas residuales
estan relacionadas con el volumen de descar-
ga y la carga de contaminantes, que pueden
consultarse en el Articulo 278 C de la LFD.

agua en blogue a centros urbanos e industria-
les, servicio de riego, uso de zonas federales, y
diversos, como servicios de tramite, IVA y mul-
tas, entre otros. Cabe destacar queenel 2013
se adiciond el concepto programa “Ponte al
Corriente” y que las conversiones a precios
constantes de 2013 empleadas en adelante
se realizan con base en el Indice Nacional de
Precios al Consumidor promedio de cada ano.

Recaudacién de la CONAGUA por el cobro de derechos y conceptos, 2007-2013
(millones de pesos a precisos constantes de 2013)

Concepto 2007 2008 2009
Uso o aprovechamiento 9166.8 9316.5 9240.6
de aguas nacionales
Suministro de agua en
bloque a centros 1864.1 2 500.9 24149
urbanos e industriales
Servicio de riego 2447 238.4 262.7
Extraccion de materiales 46.7 52.2 53.1
Usos de cuerpos 73.8 71.2 208.8
receptores
Uso de zonas federales 44.2 38.4 445
Diversos (servicio de
tramite, regularizacion y 120.8 405.8 249.0
multas, entre otros)
Re/ca'udaoon por 0.0 0.0 0.0
créditos fiscales
Recaudacion por
programa “Ponte al 0.0 0.0 0.0
corriente”
Total 11561.2 12 623.5 12 473.6

Fuente: CONAGUA (20140).
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2010 2011 2012 2013
8 815.6 92936 9833.1 92599
27014 3004.4 29256 2 809.5
245.8 296.5 216.6 193.8
54.9 31.8 38.6 21.7
248.1 289.4 311.0 390.3
41.1 42.4 48.0 42.1
230.9 234.6 733.2 429.4
0.0 0.0 604.3 476.2
0.0 0.0 0.0 1098.7
12 337.8 131926 14 710.3 147217



Periodicamente, la Secretaria de Hacienda vy
Crédito Publico (SHCP) autoriza a la CONAGUA la
aplicacion de cuotas por servicios, por ejemplo:
la entrega de agua en bloque del Sistema Cutza-
mala a la Zona Metropolitana del Valle de Mé-
xico 0 a moédulos de los distritos de riego (DR).

La recaudacion de la CONAGUA siguid una ten-
dencia creciente a lo largo del periodo 2004-

2013, a precios constantes del 2013. Como
se observa en la grafica G5.3, la composicion
de la recaudacion cambi6 ligeramente. En por-
centaje disminuyo el concepto de extraccion,
uso o aprovechamiento de aguas nacionales,
pasando de 81.1% anual en el afio 2004 al
62.9%enel 2013.

Evolucion de la recaudacion de CONAGUA, mostrando los dos componentes principales
por importe (millones de pesos a precios constantes de 2013)

2002 2005 200

[=]
[

2007 I00E

S 7.4
ied—— = S T
[ = S 63.9%
Bl |
1% 4 o
—— - s
2008 2010 2011 2011 2013

lotal  —8— Lo 0 aprosechamienta de aguas nachonakes —*—Suministro de agua en bogque

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (20140).

A partir de la creacion de la CONAGUA en
1989, la recaudacion por cobro de derechos
se ha incrementado anualmente. En el periodo

de 2004 al 2013 pas6é de 11190 a 14722
millones de pesos a precios constantes de
2013, como se muestra en la grafica G5.4.
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5.4 Recaudacion por el cobro de derechos
(millones de pesos a precios constantes de 2013)

147103 147217

1319248
126235 Layag 123378
11 474.6 115602

1o 108954

2004 2005 2008 2007 2008 200% 2010 2011 201z 2013

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (20140).

Por region hidrolégico-administrativa la recau- Xl Aguas del Valle de México y VI Rio Bravo
dacion de 2013 se presenta en la tabla T5.5.  aporten el 66% de la recaudacion. En la tabla
Destaca el hecho de que las regiones hidrologi-  T5.5 “Diversos” se refiere a servicios de tramite,
co-administrativas VIl Lerma-Santiago-Pacifico, regularizaciones y multas, entre otros.

T5.5  Recaudacion (millones de pesos)

Conceptos
gd 3£ 5 59 50
§5 SSvg 8 -8 2, &, =9 3¢,
g RHA oG S8a% T, S Tl S8 5§ 8 58%
S o8 8 o® g ‘T .= 5p o = 3 0 N © S & v [SA 3
A 255 Sesh 22 28 72 oS 8% 5 8.0 2
O Sgd g2 = £g8 $g 4§ TO > S eE [
35 £06832 & XE 59 oL = [a) T &S
2w =57 = [ o < 0 ) U 5
NCH 1S 2 © @ o) oY g X
] % a S o) o O o ,5_
| Peninsula de Baja California 171.0 0.0 44.5 3.6 4.6 7.5 8.6 7.3 3.9 251.1
I Noroeste 606.2 0.0 19.3 0.4 52 0.3 23.0 4.2 12,6 671.3
11l Pacifico Norte 204.9 0.2 44.8 8.2 1.8 1.6 9.9 12.5 10.3 294.2
IV Balsas 638.9 0.0 6.2 03 17.7 1.9 26.6 70.5 193.4 955.6
V  Pacifico Sur 183.8 0.0 0.6 1.3 7.0 0.5 7.2 4.3 30.8 235.4
VI Rio Bravo 1415.8 0.2 22.3 0.8 7.3 2.6 53.7 32.8 229.3 1764.6
VIl Cuencas Centrales del Norte 566.5 0.0 7.3 0.3 14.3 0.7 21.9 15.5 14.8 641.2
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 2064.7 163.2 19.6 2.4 97.3 12.2 89.2 1043 179.7 27328
IX  Golfo Norte 381.4 0.0 14.8 0.4 11.1 3.5 15.2 7.6 66.6 500.7
X Golfo Centro 638.5 0.0 52 1.5 12.0 0.4 26.7 80.4 101.5 866.2
Xl Frontera Sur 317.0 0.0 0.6 2.6 38.5 1.0 14.7 46.0 16.0 436.5
Xl Peninsula de Yucatan 151.0 0.0 0.7 0.0 7.2 0.1 6.0 6.0 135 184.3
Xl Aguas del Valle de México 19202 26458 7.8 0.0 1664 9.8 1734 38.0 226.3 5187.8
Total 92599 2809.5 1938 217 3903 421 4762 4294 10987 147217

Fuente: ConaGUA (20140).
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En la tabla T5.6 se indica la recaudacion co- agua. De igual manera, la tabla T5.8 muestra
rrespondiente a cada uno de los usos indica- los valores para el afio 2013 por RHA.
dos en el Articulo 223 de la LFD en materia de

Recaudacion por extraccion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales
(millones de pesos a precios constantes de 2013)

Uso 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Régimen general 63811 62460 59388 63766 63783 62659 58874 62456 68639 68359
PUblico urbano 2169.6 23227 20485 2203.6 22605 23429 23198 23402 22729 19356
Hidroeléctricas 4982 5005 5845 5607 6431 5950 5803 6851 6783  486.0
E:C'?:;;fg’sy centros 25.5 26.3 26.2 25.2 33.7 36.2 27.5 22.0 173 20
Acuacultura 0.8 0.7 0.4 0.7 0.8 0.6 0.6 0.7 0.6 0.4
Total general 90753 90962 85984 91668 93165 92406 88156 92936 98331 92599

Fuente: CoNAGUA (20140).

Los volimenes reportados por los usuarios en 2004-2013, clasificados por usos, asi como
sus declaraciones para el pago de derechos, en la tabla T5.9 por region hidrolégico-admi-
se muestran en la tabla T5.7 para el periodo nistrativa para el 2013.

Volimenes declarados para el pago de derechos, 2004-2013
(millones de metros cubicos, hm?)

Uso 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Regimen 1369 1265 1306 1764 1796 1939 1675 1373 1132 1180
general
PUblico urbano 6397 7083 8 240 7584 7 639 5609 5617 6967 6185 10262
Hidroeléctricas 110581 115386 140295 122832 150669 136085 134783 164773 155717 112816
Balnearios
y centros 80 94 115 84 86 64 56 109 78 85
recreativos
Acuacultura 285 397 159 308 309 344 222 218 256 258

Total general 118713 124 225 150115 132571 160 499 144 041 142 353 173440 163368 124 602
Fuente: CoNAGUA (20140).

Recaudacion por extraccion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, 2013
(millones de pesos)

Balnearios y
Hidroeléctricas centros Acuacultura Total
recreativos

Régimen Publico

Clave RHA
general urbano

Peninsula de Baja

I California 86.6 84.3 0.0 0.0 0.0 171.0
I Noroeste 556.4 38.4 11.3 0.0 0.0 606.2
1] Pacifico Norte 100.6 77.8 26.4 0.0 0.0 204.9
v Balsas 401.7 115.2 121.2 0.6 0.2 638.9
\Y Pacifico Sur 150.9 25.5 7.4 0.0 0.0 183.8
Vi Rio Bravo 1036.6 368.2 11.0 0.0 0.0 1415.8
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Balnearios y
Hidroeléctricas centros Acuacultura Total
recreativos

Régimen Publico

Clave RHA
general  urbano

Cuencas Centrales del

VIl 516.4 50.1 0.0 0.0 0.0 566.5
Norte
vyl Lerma-Santiago-Pa- 16654 3746 239 0.7 0.1 2064.7
cifico
IX  Golfo Norte 327.0 48.8 5.5 0.1 0.1 381.4
X Golfo Centro 535.7 31.9 70.9 0.0 0.0 638.5
Xl Frontera Sur 100.0 8.7 208.3 0.0 0.0 317.0
Xl Peninsula de Yucatan 114.8 36.1 0.0 0.0 0.0 151.0
xy ~ Aguas delValle de 12437 6760 0.0 0.5 0.0 19202
México
Total 68359 1935.6 486.0 2.0 0.4 9259.9

Fuente: CoNAGUA (20140).

Volimenes declarados para el pago de derechos por extraccién, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, 2013 (millones de metros cubicos)

Régimen  Publico EEIIE I
Clave RHA g Hidroeléctricas centros Acuacultura Total
general urbano .
recreativos
| Peninsula de Baja 7.6 173.3 0.0 0.4 0.0 181.3
California
Il Noroeste 65.2 90.4 2627.2 0.1 7.8 2790.8
Il Pacffico Norte 14.0 195.7 6127.9 17 48.6 6387.9
IV Balsas 1341 362.9 28126.2 25.3 787 287272
V. Pacifico Sur 20.9 64.4 17169 0.0 0.0 18022
VI RioBravo 125.4 864.3 25568 0.3 03 3547.2
vy Cuencas Centrales del 483 97.9 0.0 0.7 0.4 1473
Norte
vl Lerma-santiago- 1605  3966.0 5598.0 37.7 175 9779.8
Pacifico
IX  Golfo Norte 1035 1327 12735 4.1 52.3 1566.1
X Golfo Centro 2306 23927 16 463.1 2.9 271 191164
X Frontera Sur 58.3 1725 483259 0.1 85 485653
Xl Peninsula de Yucatan 354 144.1 0.0 6.1 0.7 186.2
xy  AguasdelValle de 176.6 16056 0.3 5.4 16.1 1804.0
México
Total 11805 10262.4 112 815.9 84.7 258.2 1246016

Fuente: CoNAGUA (20140).

PRESUPUESTO DE LA CONAGUA

[Reporteador: Presupuesto ejercido]

El presupuesto autorizado a la CONAGUA para un tes presupuestales, por lo que el presupuesto
afio fiscal dado, se define en la Ultima parte del ejercido, cuya evolucion se muestra en la grafica
afno previo. A lo largo del afo fiscal ocurren ajus- G5.5, difiere del autorizado originalmente.
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5.5 Evolucion del presupuesto ejercido de la CoNAGUA (millones de pesos)

42088
; 088

40 739

3% 437

35 274

G580

77g

2004 3005 2006 2007 2008 2009 010 3011 2012 2013

B 4 precios constantes del 2013 —8— A precios cormientes
Fuente: CoNAGUA (2014).
Resulta interesante comparar el presupues- ce mayor presupuesto que lo que recauda.
to ejercido contra su recaudacion. Como se Para el 2013, lo recaudado fue el 35% de lo
muestra en la grafica G5.6, la CONAGUA ejer- ejercido.

5.6 Comparacion entre recaudacion y presupuesto ejercido de la CONAGUA
(millones de pesos a precios constantes de 2013)

44 865

40739 Ejercido

39 437 41960 42 OBR
40423

35374
0737

26123

19 550
Recaudado

Ta7l0 L4722
12623 12474  loass 13193

11180 11 475 10 825 11 561

2004 2005 2008 2007 2008 009 2010 2011 2012 2013

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (20141).
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[Reporteador: Presupuesto invertido]

La evolucion de la inversion en el subsector
de agua potable, drenaje y saneamiento se
muestra en la tabla T5.10. Cabe comentar
que la inversion tiene diversos origenes. Para
el 2013, como se inflere de la tabla T5.11
el 61.9% de la inversion fue de origen fede-
ral, en tanto que las entidades federativas

aportaban el 15.8%, los municipios el 8.9%
y otras fuentes, considerando comisiones es-
tatales, desarrolladores de vivienda, créditos,
aportaciones de la iniciativa privada y otros,
el 13.3% restante. Para la tabla T5.10 el con-
cepto Otros considera estudios y proyectos y
supervision.

Inversiones por rubro de aplicacion en el subsector agua potable, alcantarillado y saneamiento
(millones de pesos a precios constantes de 2013)

Ano Agua potable

Alcantarillado

Saneamiento

2002 5637 6 386 2420
2003 7829 7454 1828
2004 7727 7857 2222
2005 11650 11436 4535
2006 7294 7 801 2 440
2007 12 041 9562 2236
2008 12 866 11469 2834
2009 11 595 12627 2651
2010 10 236 13828 3191
2011 9774 15089 8 330
2012 11 295 7683 16 519
2013 10624 12785 7421

Fuente: CoNnAGUA (2014)).

Paralatabla T5.11, en el concepto PROSSAPYS
la inversion estatal incluye los recursos muni-
cipales; el concepto Valle de México se refiere
alosrecursos federales del Fideicomiso 1928,
derivados del pago de derechos por concepto

Mejoramiento

de eficiencia Cires Vel
1891 129 16 462
1413 266 18 790
1565 102 19473
2211 163 29996
3205 330 21070
3156 730 27725
3738 1353 32 260
6318 2017 35208
5435 2515 35205
4958 2 350 40 501
3922 2625 42 044
4 606 1675 37113

de aprovechamiento de agua en bloque; vy el
concepto Otros proyectos incluye proyectos
de infraestructura como El Zapotillo, El Reali-
to y Bicentenario.

Inversiones reportadas por programa y dependencia por sector de origen de recursos, 2013
(millones de pesos a precios constantes de 2013)

Concepto Federal Estatal
Inversiones CONAGUA 19786.9 5350.6
Agua Limpia 59.8 513
APAZU 5188.1 2583.8
PRODDER 1936.2 0.0
PROME 2 006.8 1486.0
PROMAGUA 364.5 0.0
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Municipal Crgitl'ﬁgglP/ Total
2757.7 1528.2 294233
0.0 0.0 1111

647.1 437.7 8 856.7
1936.2 0.0 38724
13.2 10094 45154

0.0 0.0 364.5



Concepto Federal Estatal
PROSSAPYS 28893 745.4
PROTAR 1656.2 484.1
Valle de México 4514.8 0.0
Otros proyectos 11713 0.0
Otras dependencias 3197.5 530.0
Col 1654.0 252.2
CoNAvI 0.0 0.0
SEDESOL 15435 277.7
Total 22984.4 5 880.5

Crédito/IP/

Municipal Otros Total

0.0 0.0 3634.7
161.1 81.1 23825
0.0 0.0 45148

0.0 0.0 11713
538.5 34238 7 689.8
142.7 0.0 2049.0
0.0 3384.0 3384.0
395.7 39.8 2256.8
3296.1 4952.0 371131

Fuente: CoONAGUA (2014)), SEDESOL, BANOBRAS, CONAVI, CDI'y prestadores de servicios.

TARIFAS DE AGUA

[Reporteador: Tarifas]

Las tarifas de agua potable son fijadas de
diferente manera en cada municipio, depen-
diendo de lo que establece la legislacion de
cada entidad federativa. En algunas de ellas,
las tarifas son aprobadas por el congreso lo-
cal de la entidad, mientras que en otras las
aprueba el 6rgano de gobierno o consejo di-
rectivo del organismo operador de agua pota-
ble del municipio o localidad o de la comisién
estatal de aguas [Adicional: T5.B].

Las tarifas, en principio, tienen como objetivo
recuperar los costos incurridos por el presta-
dor de servicios. Existe una NOM sobre la eva-
luacion de tarifas (NMX-AA-147-SCFI-2008),
publicada en abril del 2009, que contiene una
definicién de dichos costos.

El nivel tarifario, o pago debido, se expresa en
una estructura tarifaria, la mayoria de las veces
diferenciada por los tipos de usuario (domés-
ticos, comerciales e industriales, entre otros),
asi como por algin mecanismo de redistribu-
cién de costos mediante subsidios cruzados,
en que los usuarios marginados son afectados
por tarifas menores que aquellos considerados
como no marginados.

Las estructuras tarifarias son generalmente de
blogues incrementales, es decir, a mayor consu-
mo de agua el precio por metro clbico es mayor.
Cabe mencionar que existe una gran variedad
de mecanismos, incluyendo la cuota fija, es de-
cir, cuando el usuario paga una cierta cantidad
independientemente de lo que haya consumido.

Las tarifas de agua generalmente comprenden:

- Cargos fijos, independientes del volumen
empleado,

« Cargos variables por concepto de abaste-
cimiento de agua, en funcion del volumen
empleado.

- Cargos variables por concepto de alcanta-
rillado y tratamiento de aguas residuales,
generalmente aplicados como un porcenta-
je de los cargos por concepto de abasteci-
miento de agua.

La grafica G5.7 indica, para algunas ciudades
del pais, las tarifas de agua potable, alcanta-
rillado y/o saneamiento para un consumo de
30 m*/mes para uso doméstico, asi como la
tarifa mas alta aplicable.
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5.7 Tarifas domésticas de agua potable, alcantarillado y/o saneamiento en ciudades selectas, 2013
(pesos por metro cubico al mes)
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Fuente: CONAGUA (2014)).

Enlagrafica G5.8 se muestran las tarifas de agua un consumo de 30 m*/mes vy la tarifa mas alta
potable para uso doméstico, industrial y comer- aplicable para un consumo de 30 m3*/mes.
cial en diversas localidades del pais, asumiendo

5.2 Comparativo de tarifas de agua potable para uso doméstico, industrial y comercial en ciudades
selectas, 2013 (pesos por metro clbico al mes)

Lampeche

574 W Doméstico
ludrez 475

Cormercial
10,79
Manterrey :g% Eindustrial
B.64

Cusadalajara 1645
17.05

San Ligs Patos| L5t 1143
an Liss LS| 1502

L&.Ed

Distrite Federal .91
2653

1%.72 153
FAnre; 2.21
i 067

13.29
Ledn 3L
3,

Mexicali 3L
3L

20.00
AguaicakEntes

3832

- 19.24 213
1] na £l
P 5d13

0.0 S0 1000 15.040 2000 2500 .00 3500 AROY 45,040 5000

Fuente: CoNAGUA (2014)).
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Cabe mencionar que con el nivel de la tarifa
establecida, el prestador del servicio lleva a
cabo la facturacion a los usuarios como paso
necesario para el cobro del servicio. El pago
de la facturacion conforma la recaudacion del
prestador de servicios. Existen pagos que se
llevan a cabo en el mismo periodo de factura-

cién, en tanto que otros son pagos atrasados,
asi como multas o recargos.

La relaciéon entre la facturacion y la recauda-
cion reportada por los prestadores de servicios
se presenta en la grafica G5.9, elaborada a
partir de una muestra de los organismos ope-
radores de todo el pals.

Facturacién y recaudacion anual de organismos operadores
(millones de pesos a precios constantes de 2013)

2004 05 1006 2007 2003

B Factyraciin

Fuente: CoNAGUA (2014)).

RECURSOS DESTINADOS AL SECTOR

Resulta interesante contemplar la evolucién
de los principales recursos destinados al sec-
tor agua, ilustrados en la grafica G5.10 como
las series de tiempo de la recaudacion de or-
ganismos operadores, las aportaciones de las
entidades federativas al sector agua potable,
alcantarillado y saneamiento, los ingresos con

-
. - T
= r
_."
2009 10 ] o1z 2013
L ]

destino especifico derivados de la recauda-
cién?, y el complemento fiscal ejercido por la
CONAGUA, que para este proposito se calcula
como el presupuesto ejercido de la CONAGUA
menos los ingresos con destino especifico de-
rivados de la recaudacion.

1 Llas cifras mostradas resultan ser la suma del valor total de todos los ingresos con destino especifico. De esta manera dichos ingresos
se componen por los montos reportados por los programas de destino especifico existentes: el Programa de Devolucién de Derechos
(PrRODDER) (iniciado en 2002); el Fondo Forestal Mexicano y Programas de Pago por Servicios Ambientales (2003); el Programa
Federal de Saneamiento de Aguas Residuales (ProsaNEAR) (2008); el Fideicomiso 1928 en el Distrito Federal (2000), y en el Estado
de México (2008); finalmente el Programa de Distritos de Riego (2008). Es preciso sefialar que la recaudacion no coincide con los
ingresos devueltos, lo anterior debido a que se depende de las solicitudes que realicen los contribuyentes y lo que finalmente autorice
la Subsecretaria de Egresos de la SHCP. Por tanto, los ingresos devueltos corresponden a lo tramitado y autorizado como ingreso
excedente por parte de la Subsecretaria de Ingresos de la SHCP (CONAGUA 2014c).
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Principales recursos destinados al sector agua (millones de pesos a precios constantes de 2013)

- L, = - T -
Fan e LA LG AR 2008

2003 2010 011 012 2013

L5

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014c), CONAGUA (2014i), CONAGUA (2014)).

FINANCIAMIENTO EXTERNO Y
COOPERACION INTERNACIONAL

Dentro de los recursos destinados al sector se
encuentran los provenientes de los organismos
financieros internacionales, en los que adicio-
nalmente se cuenta con aspectos innovadores
de la experiencia internacional.

En crédito externo, durante el 2013 la CONA-
GUA ejercid tres proyectos con un desembolso
en el 2013 por 20.7 millones de ddlares, para
un desembolso acumulado a ese afio por 263
millones de ddlares, en los temas de:

Agua potable y saneamiento rural: Progra-
ma para la Sostenibilidad de los Servicios
de Agua Potable y Saneamiento en Comu-
nidades Rurales (ProssApys III), financiado
por BID mediante el contrato de préstamo
2512/0C-ME

Mejora de eficiencia de organismos ope-
radores: Programa de Mejoramiento de
Eficiencias de Organismos Operadores
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(PrRoOME) financiado por BIRF mediante el
contrato 7973-MX

Modernizacion del Servicio Meteorologico
Nacional: Programa de Modernizacion del
Servicio Meteorologico Nacional para una
Mejor Adaptacién al Cambio Climatico Na-
cional (MoMet), financiado por el Banco
Mundial mediante el préstamo 8165-MX

En el 2013 la CONAGUA participd en negociacio-
nes para dos proyectos de crédito externo que
se espera se formalicen en 2014, en los temas
de:

Agua potable y saneamiento rural: Progra-
ma para la Sostenibilidad de los Servicios de
Agua Potable y Saneamiento en Comunida-
des Rurales (ProssaApPYs IV) con el BID

+ Politicas publicas de agua potable y sa-
neamiento: Programa de Apoyo a las Po-
liticas Publicas del Sector Agua Potable



y Saneamiento de México con la Agencia
Francesa de Desarrollo y el Banco Aleman
de Desarrollo

Se otorgaron a la CONAGUA dos cooperaciones
técnicas no reembolsables (BID) por 1.45 millo-
nes de dolares en los temas de uso eficiente de
energia y reservas de agua, asi como una dona-
cién (BID) por 400000 ddlares para mecanis-

@ 5.4 MECANISMOS DE
PARTICIPACION

CONSEJOS DE CUENCA Y ORGANOS
AUXILIARES

[Reporteador: Instrumentos de gestién]

La LAN establece que los consejos de cuenca
son érganos colegiados de integracion mixta,
gue seran instancias de coordinacion y con-
certacion, apoyo, consulta y asesoria entre la
CONAGUA, incluyendo el organismo de cuenca
que corresponda, y las dependencias y entida-
des de las instancias federal, estatal o muni-
cipal, y los representantes de los usuarios de
agua y de las organizaciones de la sociedad en
la respectiva cuenca o region hidrologica.

Al 31 de diciembre de 2013 habia 26 consejos
de cuenca [ver ubicacidon en Adicional: D5.A].

En el proceso de consolidacion de los consejos
de cuenca, se vio la necesidad de atender pro-
blematicas muy especificas en zonas geogra-
ficas mas localizadas, por lo que se crearon
6rganos auxiliares denominados comisiones

mos de promocion de la participacion privada.

En el 2013 la CONAGUA participd en 8 foros y
procesos internacionales, tuvo acciones bilate-
rales con 9 paises y multilaterales con 5 orga-
nizaciones internacionales. Se participé en 84
eventos internacionales y se tuvieron diversas
acciones de capacitacion en el marco de la
cooperacioén internacional.

de cuenca, que atienden subcuencas; comités
de cuenca para microcuencas; comités técni-
cos de aguas subterraneas (Cotas) y comités
de playas limpias en las zonas costeras del pafs.

Cabe destacar a los comités de playas limpias,
gue tienen por objeto promover el saneamien-
to de las playas, cuencas y acuiferos asociados
a las mismas, asi como prevenir y corregir la
contaminacion de las playas mexicanas, respe-
tando la ecologfa nativa y elevando la calidad y
nivel de vida de la poblacién local y del turismo,
ademas de la competitividad de las playas.

Respecto a los érganos auxiliares, al 2013 se
tenia un total de 194 6rganos auxiliares de los
consejos de cuenca, con 32 comisiones, 40
comités, 83 Cotas y 39 comités de playas lim-
pias [Adicional: T5.C].
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@ 5.5 NORMAS RELACIONADAS

CON EL AGUA

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
ECOLOGICAS Y DEL SECTOR AGUA

A continuacion se presentan las normas mexi-
canas relacionadas con el tema del agua.

O 00 N o 1 N

10

11

12

No.

Normas mexicanas relacionadas con el sector agua

Grupo: SEMARNAT

NOM-001-SEMARNAT-1996 - Limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996 - Limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a
los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997 - Limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se
reusen en servicios al publico.

NOM-004-SEMARNAT-2002 - Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes en lodos y biosélidos
para su aprovechamiento y disposicién final.

NOM-022-SEMARNAT-2003 - Preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracién de los
humedales costeros en zonas de manglar.

NOM-083-SEMARNAT-2003 - Proteccién ambiental para los sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial.

NOM-141-SEMARNAT-2003 - Procedimientos, especificaciones y criterios para jales y presas de jales.
Grupo: CONAGUA

NOM-001-CONAGUA-2011 - Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario- Hermeticidad -
Especificaciones y métodos de prueba.

NOM-003-CONAGUA-1996 - Requisitos para construccion de pozos para prevencion de contaminacion de acuiferos.

NOM-004-CONAGUA-1996 - Requisitos para la proteccion de acuiferos durante mantenimiento y rehabilitacion de
pozos de agua y cierre de pozos en general.

NOM-005-CONAGUA-1996 - Especificaciones y métodos de prueba para fluxémetros.
NOM-006-CONAGUA-1997 - Especificaciones y métodos de prueba para fosas sépticas prefabricadas.
NOM-007-CONAGUA-1997 - Requisitos de seguridad para la construccion y operacion de tanques para agua.
NOM-008-CONAGUA-1998 - Especificaciones y métodos de prueba para regaderas.
NOM-009-CONAGUA-2001 - Especificaciones y métodos de prueba para inodoros.
NOM-010-CONAGUA-2000 - Especificaciones y métodos de prueba para valvulas de inodoros.

NOM-011-CONAGUA-2000 - Conservacién del recurso agua. Especificaciones y método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales.

NOM-014-CONAGUA-2003 - Requisitos para la recarga artificial de acuiferos con agua residual tratada.

NOM-015-CONAGUA-2007 - Caracteristicas y especificaciones de las obras y del agua para infiltracién artificial a
acuiferos.

Grupo: Salud

NOM-127-SSA1-1994 - Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion.
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2 NOM-179-SSA1-1998 - Vigilancia y evaluacion del control de calidad del agua potable en redes.

NOM-201-SSA1-2002 - Productos y servicios. Agua y hielo para consumo humano, envasados y a granel.

3 Especificaciones sanitarias.

4 NOM-230-SSA1-2002 - Requisitos sanitarios para manejo del agua en las redes de agua potable.

5 NOM-244-SSA1-2008 - Equipos y sustancias germicidas para tratamiento doméstico de agua. Requisitos sanitarios.

No. Grupo: Normas Mexicanas

1 NMX-AA-120-SCFI-2006 - Requisitos y especificaciones de sustentabilidad de calidad de playas.

2 NMX-AA-147-SCFI-2008 - Metodologia de evaluacion de las tarifas de agua potable, drenaje y saneamiento.

3 N‘MX—AA—148—SCFI—2008A—, Metodolqgia para evglgar la calidad Ade los servicios de agua potable, drenaje y saneamiento.
Directrices para la evaluacién y la mejora del servicio a los usuarios.

4 NMX—‘AA—149/ 1—‘SCF|—20_O8 - Metodologia para gv’aluar la eﬁc@e’ncia de los p(egtadores de ser_vicios de agua potable,
drenaje y saneamiento. Directrices para la prestacion y evaluacién de los servicios de agua residual.

5 NMX-AA-149/2-SCFI-2008 - Metodologia para evaluar la eficiencia de los prestadores de servicios de agua potable,

Fuente: CoNAGUA (2014K).

Cabe destacar que conforme a la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién, las Normas
Oficiales Mexicanas (NOM), son regulaciones
técnicas de observancia obligatoria, en tanto
que las Normas Mexicanas (NMX) son de apli-
cacién voluntaria.

La tabla T5.12 [complementada con Adicio-
nal T5.D] presenta algunas normas significa-

drenaje y saneamiento. Directrices para la prestacién y evaluacién de los servicios de agua potable.

tivas. De especial interés resulta la NOM-001-
SEMARNAT-1996, puesto que establecit fe-
chas de cumplimiento para sus requerimientos
de limites maximos permisibles en las descar-
gas de aguas residuales en aguas y bienes na-
cionales (véase la tabla T5.13).

Fecha de cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996

Fechas modificadas de cumplimiento
a partir de:

1 de enero de 2000
1 de enero de 2005
2 de enero de 2010

Fechas modificadas de cumplimiento a
partir de:

1 de enero de 2000
1 de enero de 2005
2 de enero de 2010

Fuente: ConaGgua (2014k).

Descargas municipales

Rango de la poblacion
(segln censo de 1990)

Mayor de 50 000 habitantes

De 20 001 a 50 000 habitantes

De 2 501 a 20 000 habitantes
Descargas no municipales

Demanda de bioquimicos de oxigeno
al dia (t/dia)

Mayor de 3.0
Del2a30
Menor de 1.2

Ndmero de localidades
(seglin censo 1990)

139
181
2266

Solidos suspendidos totales
(t/dia)

Mayor de 3.0
Del2a30
Menor de 1.2
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La NOM-011-CONAGUA-2000 es otra nor-
ma a destacar, ya que en ella se fundamenta el
calculo de la disponibilidad de agua en cuencas
y acuiferos, por tanto hace posible el cumpli-
miento de una obligacién legal de la CONAGUA.

Por otro lado, la CONAGUA ha expedido normas
que establecen las disposiciones, especificacio-
nes y métodos de prueba que permiten garan-
tizar que los productos vy servicios ofertados
a los organismos operadores de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, cumplan con el
objetivo de aprovechar y preservar el agua en
cantidad y calidad.
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Por su parte, la NOM-127-SSA1-1994 es-
tablece los lineamientos para garantizar el
abastecimiento de agua para uso y consumo
humano con calidad adecuada. Esta norma
establece limites permisibles de caracteris-
ticas bacteriolégicas (coliformes fecales vy
coliformes totales); de caracteristicas fisicas
y organolépticas (color, olor, sabor y turbie-
dad); de caracteristicas quimicas (comprende
34 parametros, tales como aluminio, arséni-
co, bario, entre otros), asi como los métodos
de tratamiento que se deben aplicar segin
los contaminantes encontrados.



CAPITULO 6

AGUA, SALUD Y
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@® 6.1 SALUD

[Reporteador: Agua y salud]

La provision de agua potable y de sanea-
miento es un factor significativo en la salud
de la poblacién, al evitar su exposicion a los
agentes patoégenos. El acceso adecuado a es-
tos servicios es crucial para la reduccion de
la mortalidad y morbilidad entre la poblacion
menor de cinco afios; la disminucién de en-
fermedades de transmision hidrica (hepatitis
viral, fiebre tifoidea, célera, disenteria y otras
causantes de diarrea), asi como de afeccio-
nes resultantes del consumo de componen-
tes quimicos patogenos (arsénico, nitratos o
fltor).

En el caso de las enfermedades diarreicas, la
mortalidad infantil en México se ha reducido
como resultado de diversas acciones e interven-
ciones en salud publica [Adicional: G6.A], entre
las que se encuentran la distribucién de suero
oral a partir de 1984, asi como las campafias
de vacunacion desde 1986, el Programa Agua
Limpia en 1991 y el incremento de las cobertu-
ras de agua potable, alcantarillado y saneamien-
to (Sepulveda et al. 2007). A estos factores se
afiaden los de higiene, educacion, acceso a los
servicios de salud y la mejora en las condiciones
socioeconémicas como ambientales.

Cobertura de agua potable y alcantarillado y tasa de mortalidad por
enfermedades diarreicas en menores de cinco afos, 1990 a 2013

1991
140 Inicia Programa
Agua Limpia
1227
120
1986
Inicia 100
campafia de
vacunacion 84.6
80 784 \
724
60 | 415
1984
Inicia
suero oral 40
20
0

1990 1992 1994 1996 1998

Fuente: Elaborado con base en CoNAGUA (2014]), SALUD (2014).

Tasa de mortalidad por enfermedades diarreicas en menores
de cinco afos (por cada 100 000 habitantes)

Cobertura de agua potable nacional (%)

Cobertura de alcantarillado nacional (%)

879 895 896 899 903 908 912 916 920 923

50 e 544 893 899 902 905 909

762

2
122 35 e 8

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013
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Resulta interesante comparar el comporta-
miento ascendente de la cobertura de agua
potable y alcantarillado contra la reduccion en
la tasa de mortalidad por enfermedades dia-
rreicas en menores de cinco afios, que se ob-
serva en la grafica G6.1.

En nuestro pais, los prestadores del servicio de
agua potable también llevan a cabo la desin-
feccion del agua mediante cloracién (necesaria

@ 6.2 VEGETACION

[Reporteador: Uso del suelo y vegetacién]

De acuerdo con los datos de la “Carta de Uso
del Suelo y Vegetacion” (INEGI 2014c), el pais
se clasifica en doce grupos de vegetacion
compatibles con el sistema de clasificacion de
Rzedowski. Cabe destacar que a lo largo del

Principales usos del suelo y vegetacion serie V

Tipo de uso

Urbano
Agricultura
Selva
Bosque
Manglar
Mantorral
Pastizal
Cuerpos de agua
Otros tipos de vegetacion

Fuente: Elaborado con base en INEGI (20140).

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014

140

para destruir o inactivar agentes patégenos o
parasitos microscopicos). El prestador es gene-
ralmente el municipio y por excepcién lo hace
la entidad federativa.

La efectividad del procedimiento de desinfeccion
del agua en los sistemas formales de abasteci-
miento, se evalla por la determinacién de cloro
libre residual, cuya presencia en la toma domici-
liaria indica la eficiencia de la desinfeccion.

tiempo el INEGI fue generando actualizaciones
a esta carta, por lo que a la fecha se tienen
la serie | (actualizada en el periodo 1980-90),
I (1993), Il (2002), IV (2007) y V (2011-
2012) (mapa M6.1).



La serie V se genero¢ durante el periodo 2011-
2012, con base en la informacién presentada
en la serie IV de Uso de Suelo y Vegetacién y
actualizada con imagenes del satélite Landsat
del afio 2011.

Es posible comparar la evolucién entre las se-
ries | a IV, como se puede observar en la grafi-
ca G6.2. Se denomina primaria a la vegetacion
que se desarrolla en forma natural de acuerdo
a los factores ambientales del lugar y que no

0% 25%

Primario
98.7

1980-90 Serie |

ha sido alterada significativamente por la ac-
tividad humana. Secundaria se refiere a un es-
tado sucesional de la vegetacién, cuando hay
indicio de que la vegetacion original fue elimi-
nada o perturbada fuertemente. Inducida es la
vegetacion que se desarrolla al eliminarse la
vegetacion original, o en areas agricolas aban-
donadas. Los afios corresponden al periodo de
captacioén de la informacién empleada en cada
serie.

50% 75% 100%

00 00 13

61.5 19.5 17.7 14

1993 seric | [ I
54.6 229 20.7 1.8
50.9 24.9 222 1.9
50.0 25.2 233 15

m Vegetacion Vegetacion = Areas Zonas urbanas
primaria inducida y secundaria agricolas y cuerpos de agua

Fuente: Elaborado con base en INEGI (2009a), INEGI (2014¢).

La degradacion de los suelos disminuye su ca-
pacidad para proveer bienes y servicios al eco-
sistema y a sus beneficiarios. Fisicamente se
manifiesta por la pérdida de productividad, de
la disponibilidad de agua, y su anegamiento o
deslave. La degradacion quimica aumenta los
niveles de contaminacion, salinizacion, alca-
linizacion asf como eutroficacion, los cuales

reducen la fertilidad y el contenido de materia
organica en los suelos.

Cuando se produce la pérdida de la cubierta
vegetal que funge como capa protectora, el
suelo es mas vulnerable a la erosion edlica e
hidrica. La estimacion de los efectos de la ero-
sion y degradacion mas reciente corresponde
al 2008 y se muestra en la tabla T6.1.
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Degradacion de suelos: superficie afectada por procesos, tipos y niveles
de degradacion, 2008 (porcentaje de la superficie nacional)

Proceso de degradacion Ligera
Degradacion fisica 3.43%
Degradacion quimica 9.55%
Erosion edlica 2.73%
Erosion hidrica 6.54%

Fuente: SEMARNAT (2014a).

El cambio de uso de suelo se hace evidente por
el incremento de la vegetacion secundaria e in-
ducida en areas urbanas y agricolas. Los pro-
cesos de erosién disminuyen paulatinamente la
capacidad de cauces y cuerpos de agua, indu-
ciendo afectaciones por inundaciones durante
lluvias intensas o sostenidas. Otro vector de
cambio sobre la vegetacion son los incendios
forestales, en la grafica G6.3 se observan las
hectareas afectadas anualmente.

Superficie afectada por incendios (hectareas)

81322

2004 2005 2006 2007 2008

Fuente: SEMARNAT (2014b).
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Moderada
1.19%
7.51%
6.17%
4.61%

Severa Extrema Total

0.30% 0.61% 5.53%
0.28% 0.03% 17.38%
0.35% 0.01% 9.25%
0.43% 0.02% 11.60%

Se estima que en el periodo 1990-2000 cerca
de 354 000 hectareas de bosques cambiaron a
otro uso de suelo. Para el periodo 2000-2005
la tasa de cambio habia disminuido a 235 000
hectareas al afo y para el Ultimo periodo re-
portado, del 2005 al 2010, habfa disminuido a
155 000 hectareas anuales (FAO 2010).

956 405

413 216

2009 2010 2011 2012 2013



@ 6.3 BIODIVERSIDAD

Para conservar el estado de las areas natura-
les y asegurar que sigan funcionando como
areas de recarga de acuiferos, se establecen
los decretos necesarios para proteger los eco-
sistemas terrestres y humedales en particular,
a escala nacional y mundial.

En nuestro pais, se tienen areas naturales pro-
tegidas en el ambito federal, estatal, munici-

Areas naturales protegidas federales, 2013

pal y voluntario. Al cierre de esta edicion, el
nimero de areas naturales protegidas fede-
rales, administradas por la Comision Nacional
de Areas Protegidas (CONANP) es de 176, cu-
briendo una superficie total de 25.4 millones
de hectareas, como se muestra en la tabla
T6.2. Su distribucion geografica se muestra
en el mapa M6.2.

Categoria NUmero Superficie (ha)
Reserva de la biosfera 41 12 652787
Parques nacionales 66 1398517
Monumentos naturales 5 16 268
Areas de proteccién de recursos naturales 8 4440078
Areas de proteccién de flora y fauna 38 6740875
Santuarios 18 146 254
Total 176 25394779

Fuente: CoNANP (2014a).

Areas naturales protegidas, 2013

7 -
~
. 9
'J:—.
- 2
. §
.
_ 3 \ ]
Area de proteccién de ; - - =Y
flora y fauna - ) Fegih, ‘ ¢
Area de proteccion de ; : a4 ‘
los recursos naturales b y Wy

Monumento natural
Parque nacional
Reserva de la biosfera

Santuario

Fuente: ConaNP (2014a).
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@® 6.4 HUMEDALES

[Reporteador: Sitios Ramsar]

La conservacion y manejo sustentable de los
humedales puede asegurar la riqueza biolégi-
ca y los servicios ambientales que éstos pres-
tan, tales como: almacenamiento del agua;
conservacion de los acuiferos, purificacion del
agua mediante la retencion de nutrientes, se-
dimentos y contaminantes; proteccién contra
tormentas y mitigacién de inundaciones; esta-
bilizacion de litorales y control de la erosion.

Estos ecosistemas han sufrido procesos de
transformacion con diversos fines. Su desco-
nocimiento y manejo inadecuado constituyen
algunos de los problemas que atentan con-
tra su conservacion. En el marco de la Ley de
Aguas Nacionales, a la CONAGUA le compete
llevar y mantener el Inventario Nacional de Hu-
medales (INH), asi como delimitarlos, clasifi-
carlos y proponer normas para su proteccion,
restauracion y aprovechamiento. En 2012 se

Humedales y sitios Ramsar, 2013

1S ! =
NI
k
& 7
Q%Eg {#
9 N v
JDH \\
%

Humedales
Registrados en el inventario nacional

QO Inscritos en Ramsar

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA y UNAM (2012), CONANP (20140).
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integro el estudio “Humedales de la Republi-
ca Mexicana” incluyendo el “Mapa Nacional de
Humedales escala 1:250 000”.

En el &mbito internacional, se firmé una con-
vencion intergubernamental en la ciudad de
Ramsar, Iran (1971), conocida como la Con-
vencion Ramsar. Dicha convencién “..sirve de
marco para la acciéon nacional y la coopera-
cion internacional en pro de la conservacién y
uso racional de los humedales y sus recursos”
(Ramsar 2014).

Al cierre de esta edicion, se habfaninscrito 142
humedales mexicanos en la Convencion Ram-
sar, llevando la superficie total del pals inscrita
a 8.4 millones de hectareas (CoNANP 20140).
El mapa M6.3 muestra los humedales inscritos
en la Convencién Ramsar, asi como los hume-
dales del INH.
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@® 7.1 POLITICA DE )
SUSTENTABILIDAD HIDRICA

En la historia de la politica hidrica nacional se
pueden distinguir tres etapas:

Primera etapa: A principios del siglo XX el
enfoque se orientd a la oferta, por lo que se
construyeron un gran nimero de presas de al-
macenamiento, distritos de riego, acueductos
y sistemas de abastecimiento de agua.

Segunda etapa: A partir del decenio 1980-
1990 la politica se enfocé mas a la demanda
y descentralizacion. La responsabilidad de pro-
veer el servicio de agua potable, alcantarillado
y saneamiento se transfirio a los municipios y
se cre6 la CONAGUA como una institucién que

@ 7.2 TENDENCIAS

[Reporteador: Poblacion, Grado de presién, Agua renovable]

Un aspecto muy importante a considerar en los
escenarios futuros de México es el incremento de
la poblacién y concentracién en zonas urbanas.

De acuerdo con las estimaciones de CONAPO,
entre 2013 y 2030 la poblacion del pais se
incrementara en 19 millones de personas,
aungue las tasas de crecimiento tenderan a
reducirse. Ademas, para el 2030 aproxima-

concentré las tareas de administrar las aguas
nacionales. Entre las acciones encaminadas a
atender este objetivo, destaca la creacion del
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA)
como mecanismo para ordenar la explotacion,
uso o aprovechamiento del recurso.

Tercera etapa: En los albores del siglo XXI, se
distingue una nueva etapa enfocada a la sus-
tentabilidad hidrica, en la cual se incrementa
significativamente el tratamiento de aguas
residuales, se impulsa el reuso del agua y se
hace énfasis en la administracion de las aguas
nacionales mediante la verificacion de extrac-
ciones y el ordenamiento de acuiferos.

damente el 80.4% de la poblacién total esta-
ra asentada en localidades urbanas, como se
muestra en la grafica G7.1. Los datos de la
grafica corresponden a un lapso de medio afio.

Se considera que la poblacion rural es aquella
que integra localidades con menos de 2500
habitantes, en tanto que la urbana se refiere a
poblaciones con 2 500 habitantes o mas.
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Proyeccién de crecimiento de la poblacién urbana y rural en México

Millones de habitantes

2013 2015

- B

Fuente: Elaborado con base en Conaro (2014).

Se calcula que para el periodo 2013-2030,
mas de la mitad del crecimiento poblacional
ocurrird en las regiones hidrologico-adminis-
trativas IV Balsas, VI Rio Bravo, VIIl Lerma-San-
tiago-Pacifico y XIll Aguas del Valle de México.
En contraste, las cuatro regiones con menor

—.— Tasa de crecimiento anual urbana

110.52

0.814

%Tasa de crecimiento anual

0.435

2020 2025 2030

—.— Tasa de crecimiento anual rural

crecimiento (Il Noroeste, Ill Pacifico Norte, V
Pacifico Sur y VIl Cuencas Centrales del Norte)
representaran solamente el 12.2% del creci-
miento de dicho periodo, como se muestra en
latabla T7.1.

Poblacion en los afios 2013 y 2030 (miles de habitantes)

Clave RHA
2013
I Peninsula de Baja California 4291
Il Noroeste 2764
I} Pacifico Norte 4424
I\ Balsas 11563
\Y Pacifico Sur 4986
Vi Rio Bravo 11997
Vil Cuencas Centrales del Norte 4466
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 23 595
IX Golfo Norte 5186
X Golfo Centro 10397
Xl Frontera Sur 7 480
Xl Peninsula de Yucatan 4429
X Aguas del Valle de México 22 816
Total 118 395

Fuente: Elaborado con base en CoNaAPO (2014).
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Poblacion Incremento de poblacién
2030 esperado
5513 1222
3357 592
5057 633
13315 1752
5 400 414
14 368 2371
5125 658
27 699 4103
5963 776
11 607 1210
8 844 1364
5834 1405
25401 2585

137 481 19 086



Cabe destacar que algunas de las RHA paralas
que se espera mayor crecimiento poblacional
son al mismo tiempo aquéllas donde ya exis-
te un grado de presion sobre el recurso hidrico
mayor que el nacional, lo cual se presenta en
la grafica G7.2. En contraste, en algunas RHA
con menor grado de presion (V Pacifico Sur y

X Golfo Centro) se espera un crecimiento
menor.

En el afo 2030 se espera que el 53.6% de los
mexicanos se asienten en 38 nlcleos de po-
blacién (35 zonas metropolitanas y 3 localida-
des no conurbadas) con mas de 500 mil habi-
tantes (mapa M7.1).

Grado de presion actual y tasa de crecimiento, 2013-2030

.
i
v 1 !
* .
v
Wil +& "ul'lll
L
11}
X & {srado de presion nacional actual
L 4
x
W Xl 0
L + *

¢ RHA

= Grado de presion nacional al 2013

Tasa de crecimiento nacional esperada 2013- 2030

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (20141), CoNAPO (2014).
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Principales nucleos de poblacién al 2030

01 02

03

Poblacion 2030
(habitantes)

500 000 - 1000 000
1000 000 - 1500 000
1 500 000 - 3000 000
3000 000 - 5000 000
@ Mas de 5000000

05

ZM de Tijuana 06
ZM de Mexicali 07
Hermosillo 08
ZM de Juarez 09

ZM de Chihuahua 10

07

15
16

11
12
13
14
15
16
17

7

13

19
20 22

21
23

33

Fuente: Elaborado con base en ConapPo (2010), SEDesoL et al. (2012).

Elincremento de la poblacion ocasionara la dis-
minucion del agua renovable per capita a nivel
nacional. El decremento previsible se muestra
en la grafica G7.3, de 3 982 m*/hab/afio en
2013 a3 430enel 2030. Cabe comentar que
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Culiacan Rosales
Victoria de Durango
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ZM de Puerto Vallarta
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36

35

ZM de Ledn

ZM de Celaya

ZM de Morelia

ZM de Querétaro

ZM de Toluca

ZM de Pachuca

ZM Valle de México
ZM de Poza Rica

ZM de Tlaxcala-Apizaco
ZM de Xalapa

ZM de Veracruz

ZM de Puebla-Tlaxcala
ZM de Cuautla

ZM de Cuernavaca

ZM de Acapulco

ZM de Oaxaca

ZM de Tuxtla Gutiérrez
ZM de Villahermosa
ZM de Mérida

ZM de Cancun

38
37

el agua renovable en este capitulo se mantiene
constante a lo largo del periodo 2013-2030,y
corresponde al valor de referencia del ciclo de
actualizacion de estudios de cuencas y acuife-
ros 2011.



Proyecciones del agua renovable per capita en México, 2013-2030

m?3/habitante/ano

3982 3896

3710 3556
““‘\ |

2013 2015 2020

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (20141), CoNAPO (2014).

Al'afno 2030 en algunas de las RHA, el agua re-
novable per capita alcanzara niveles cercanos
o incluso inferiores a los 1 000 m*/hab/afo, lo
que se califica como una condicién de escasez
grave.

La tabla T7.2 y el diagrama D7.1 muestran
la evolucion del agua renovable en 2013 vy al

Agua renovable per capita, 2013y 2030

2025 2030

2030.Como puede observarse,las RHA | Penin-
sula de Baja California, VIRio Bravo y Xlll Aguas
del Valle de México presentaran en el 2030
niveles extremadamente bajos de agua reno-
vable per capita.

Agua renovable Agua renovable

Clave RHA /?r%lujlﬁ) LZ’?J??L?/Z;%E per capita 2013 per capita 2030
(m3/hab/afo) (m3/hab/afo)
I Peninsula de Baja California 4999 1165 907
I Noroeste 8325 3011 2480
1l Pacifico Norte 25939 5863 5129
\% Balsas 22899 1980 1720
\Y Pacifico Sur 32351 6488 5991
VI Rio Bravo 12757 1063 888
Vil Cuencas Centrales del Norte 8 065 1806 1574
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 35754 1515 1291
IX Golfo Norte 28 115 5421 4715
X Golfo Centro 95124 9149 8195
Xl Frontera Sur 163 845 21906 18 526
Xl Peninsula de Yucatan 29 856 6740 5117
Xl Aguas del Valle de México 3468 152 137
Total 471498 3982 3430
Fuente: Elaborado con base en CoNAGUA (20141), CoNnaPO (2014).
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7.1 Aguarenovable per capita 2013y 2030

Agua renovable per capita 2013

@ Menora 500

@ 500-1000
1000-1700

@ Mayora 1700

Proyecciones de agua renovable per capita 2030

@ Menoras500

@ 500-1000
1000-1700

@ Mayora 1700

Fuente: Elaborado con base en CoNAGUA (20141), Conaro (2014).
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Se debera tener especial cuidado con el agua
subterranea, ya que su sobreexplotacién oca-
siona el abatimiento de los niveles freaticos,
el hundimiento del terreno y que se perforen
pozos a mayor profundidad. La mayor parte de
la poblacion rural, especialmente en zonas ari-
das, depende de manera significativa del agua
subterranea.

Con el fin de hacer frente a la disminucion de
la disponibilidad del agua en los préximos afos,
serda necesario realizar acciones para reducir
su demanda, a través del incremento en la efi-

@ 7.3 PLANEACION HIDRICA
NACIONAL

[Reporteador: Politica hidrical

La Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos establece la planeacion del de-
sarrollo nacional como el eje que articula las
politicas publicas del Gobierno de la Republica,
asi como la fuente directa de la democracia
participativa mediante la consulta con la so-
ciedad. El Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018 (PND) establece las metas nacionales y
los grandes objetivos de las politicas publicas.

En el esquema del Sistema Nacional de Planea-
cion Democratica, el Programa Nacional Hidri-
co (PNH) 2014-2018* se deriva y esta alinea-
do con el PND. Fue desarrollado en el marco

1 Por su fecha de publicacién se denomina 2014-2018.

ciencia del uso del agua para riego y en los sis-
temas de distribucion de agua en las ciudades.
Ademas, deberan incrementarse significativa-
mente los volimenes de agua residual tratada
y su reuso, que aumenten la disponibilidad y
calidad del agua para los usos a los que sean
destinados.

Por otro lado, para seguir garantizando el de-
sarrollo social, sera necesario seguir incremen-
tando las coberturas en el ambito rural, tanto
de agua potable y alcantarillado como sanea-
miento.

del sistema de planeacion del sector hidrico,
con la colaboracién y aportaciones de institu-
ciones y dependencias, expertos asi como una
consulta publica realizada en foros regionales
con participacién de usuarios, académicos, or-
ganizaciones sociales, comunicadores, legisla-
dores y estudiosos.

La grafica G7.4 muestra la alineacion de las
metas nacionales del PND con el PNH por me-
dio de los cinco lineamientos rectores de este
ultimo, articulados a través de las reformas y
modernizaciones propuestas del sector hidrico
a los seis objetivos del PNH.
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Alineaciéon del PND con el PNH

MEXICO IMCLUYENTE

upan | MEXICO PROSPERO

PROGRAMA NACIONAL HiDRICO 2014-2018:

* LINEAMIENTOS

EL AGUM, COMO ELEMENTT)
DE JUSTICTA SOCTAL

M OMATERLA I AGLIA ¥ 51 GESTION

FORTALDCIR

. ABASTECIMIENTD DE AGUA
T EL ACCESC A LOE SERVICIOS
DE AGLA PUTTABLE,
ALCANTARILLAG

T EANEAMIERTO

LOGRAR LA SEGURIDAD Y SUSTENTABILIDAL HIDRICA
EMN MNUESTRO PAIS

EL AGLUACTIMD PROMOTOR
DEL DESARRDLLD SUSTENTAELE

ASECATRAR EL AGLA
PARA EL RIEGO AGEICOLA,
EMERGLA, IMDUSTRLA, TURISMD

¥ OTRAS ACTIVIDADES
BOOWCIMICAS ¥ FIMAMCIRRAS
D& MANERLA SUSTENTAHRLE

Fuente: Elaborado con base en CONAGUA (2014e).

Cabe destacar los ocho indicadores propuestos para
el seguimiento y evaluacion de los impactos del PNH,

gue se muestran en la tabla T7.3.

Indicadores para evaluacion de impactos del PNH

Objetivo
1. Fortalecer la gestién integrada y sustentable del agua.

2. Incrementar la seguridad hidrica ante sequias e
inundaciones.

3. Fortalecer el abastecimiento de agua y el acceso a los
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

4. Incrementar las capacidades técnicas, cientificas y
tecnolégicas del sector.

5. Asegurar el agua para riego agricola, energfa, industria,
turismo y otras actividades econémicas y financieras de
manera sustentable.

6. Consolidar la participacién de México en el contexto
internacional en materia de agua.

Fuente: CoNAGUA (2014k).
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Indicador
1. Indice Global de Sustentabilidad Hidrica
2. Decretos de reserva de agua para uso ambiental.

3. Poblacién y superficie productiva protegida contra
inundaciones.

4. Programas de manejo de sequias elaborados y aprobados
por Consejos de Cuencas.

5. Indice global de acceso a los servicios basicos de agua.

6. Influencia del desarrollo tecnélogico del sector hidrico en
la toma de decisiones.

7. Productividad del agua en distritos de riego.

8. Proyectos de cooperacién internacional atendidos.
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@® 8.1 ASPECTOS SOCIECONOMICOS

Y DEMOGRAFICOS

[Reporteador: Indicadores econémicos, Poblacion]

Se estima que en 1950, la poblacién mundial
ascendfa a 2 532 millones de personas, mien-
tras que para 2015 habra aumentadoa 7 325
millones. A partir de los Ultimos sesenta afios,
el crecimiento se ha concentrado principal-

mente en las regiones en desarrollo, tendencia
que se mantiene al 2050, como se observa en
la grafica G8.1 [Adicional: T8.A]. Se estima
que para 2050 la poblacion mundial sera de
9 306 millones (ONU-DAES 2014).

Poblacion mundial, segln regiones y desarrollo (millones de habitantes)

369

1950 1975 2000

Fuente: Elaborado con base en ONU-DAES (2014).

Cabe destacar la creciente concentraciéon de
la poblaciéon en zonas urbanas, como se ilustra
enla grafica G8.1. Por el contrario, la poblacién
rural, tanto en paises desarrollados como en
vias de desarrollo, tiende a disminuir.

En la tabla T8.1 se presentan los paises del
mundo con mayor poblacién, entre los cua-
les México se encuentra en el undécimo lugar

Rural - paises desarrollados
185

2025 2050

a nivel mundial. En cada tabla de este capitu-
lo, adicionalmente a los paises en los primeros
puestos de cada concepto tratado (por ejemplo
poblacion y superficie de riego, entre otros),
aparecen como referencias cinco paises (Brasil,
Estados Unidos de América, Francia, Sudafricay
Turquia) y para facilitar las comparaciones, Mé-
xico. La poblacion de nuestro palis corresponde
ala de CoNaAPO (2014).
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Paises con mayor poblacion, 2013

No. Pais ' Poblaciéq Densidad de poblacién
(millones de habitantes) (hab/km?)
1 China 1416.67 146.7
2 India 125214 376.2
3 Estados Unidos de América 320.05 32.3
4 Indonesia 249.87 129.2
5 Brasil 200.36 23.3
6 Pakistan 182.14 2250
7 Nigeria 173.62 182.8
8 Bangladesh 156.60 10420
9 Federacion de Rusia 142.83 8.4
10 Japén 127.14 336.7
11 México 118.40 60.4
12 Filipinas 98.39 3224
13 Etiopia 94.10 83.1
14 Vietnam 91.68 274.3
15 Alemania 82.73 231.8
16 Egipto 82.06 80.6
17 Republica Islamica del Iran 77.45 43.8
18 Turqufa 74.93 94.4
19 Republica Democratica del Congo 67.51 28.0
20 Tailandia 67.01 130.2
21 Francia 64.29 116.4
22 Reino Unido 63.38 258.7
23 Italia 60.99 202.0
25 Sudéfrica 52.78 43.0

Fuente: Elaborado con base en FAO (2014), CoNAPO (2014), INEGI (2014g).

Enla tabla T8.2 se presenta informacion so-
bre los paises con mayor Producto Interno
Bruto (PIB) per capita. Los datos son a pre-

cios corrientes y varian respecto de T1.3 por
el proceso de calculo. Algunos valores son es-
timados.

Pafses con mayor PIB total y per capita

PIB total PIB per capita

No. Pais Ve domres sy MO e (d6lares USD)
1 Estados Unidos de América 16 799.70 1 Luxemburgo 110423.84
2 China 9181.38 2 Noruega 100 318.32
3 Japén 4901.53 3 Qatar 100 260.49
4 Alemania 3635.96 4 Suiza 81323.96
5 Francia 2737.36 5 Australia 64 863.17
6 Reino Unido 253576 6 Dinamarca 59 190.75
7 Brasil 2242.85 7 Suecia 57 909.29
8 Federacion de Rusia 211801 8 Singapur 54 775.53
9 Italia 2071.96 9 Estados Unidos de América 53101.01
10 India 1870.65 10 Canada 51989.51
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No.

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
33

PIB total
Pais

Canada
Australia
Espana
México
Corea del Sur
Indonesia
Turquia
Holanda
Arabia Saudita
Suiza

Suecia
Polonia
Noruega

Sudafrica

Fuente: FM| (2014).

Destaca que México se encuentra en el lugar
66 a nivel mundial respecto del PIB per capita,

PIB (miles de millones

de délares USD) No.
1825.10 11
1505.28 12
1358.69 13
1258.54 14
1221.80 15
870.28 16
827.21 17
800.01 18
745.27 19
650.81 20
557.94 62
516.13 65
511.25 66
350.78 86

@ 8.2 COMPONENTES DEL
CICLO HIDROLOGICO

La disponibilidad de agua promedio anual en
el mundo es de aproximadamente 1386 bi-
llones de hm?, de los cuales el 97.5% es agua
salada y sélo el 2.5%, es decir 35 billones de

[Reporteador: Distribucion global del agua en el mundo]

Distribucion del agua en el mundo

Fuente: Elaborado con base en Clarke y King (2014).

PIB per capita
Pais

Austria
Kuwait
Holanda
Finlandia
Irlanda
Islandia
Bélgica
Alemania
Emiratos Arabes Unidos
Francia
Brasil
Turquia
México

Sudafrica

PIB per capita

(ddlares USD)
48 956.92
47 639.04
47 633.62
47 129.30
45 620.71
45 535,58
45 384.00
44999.50
43 875.93
42 999.97
11310.88
10 815.46
10629.88
6 620.72

en tanto que en términos de PIB total, ocupa el
decimocuarto lugar.

hm?, es agua dulce, de esta cantidad casi el
70% no esta disponible para consumo huma-
no porque se encuentra en glaciares, nieve y
hielo (grafica G8.2)
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Del agua que técnicamente esta disponible
para consumo humano, sélo una pequefia por-
cioén se encuentra en lagos, rios, humedad del
suelo y depdsitos subterraneos relativamente
poco profundos, cuya renovaciéon es producto

PRECIPITACION

La precipitacion pluvial constituye una parte
importante del ciclo hidrolégico, ya que pro-
duce el agua renovable del planeta. Sin em-
bargo, la precipitacion pluvial varfa regional y
estacionalmente.

En la grafica G8.3 se observa la interrelacion
que existe entre el patron de precipitacion plu-
vial medido por su coeficiente de variacion y la
latitud en diversas ciudades del mundo. Este
coeficiente da una aproximacion a la variabili-
dad de la precipitacién pluvial en el afo. Entre

de la infiltracién. Mucha de esta agua tedrica-
mente utilizable se encuentra lejos de las zonas
pobladas, lo cual dificulta o vuelve imposible su
utilizacion efectiva.

mayor es su valor, mayor variabilidad habra a lo
largo del afio. En general, las ciudades a mayo-
res latitudes se caracterizan por tener una pre-
cipitacion pluvial uniforme a lo largo del afio, en
tanto que las ciudades mas cercanas al ecua-
dor, tienen una precipitacion pluvial acentuada
en el verano.

La grafica emplea periodos normales diferen-
tes para cada ciudad, por lo que los anos no se
especifican. Con fines ilustrativos se esquema-
tizo la representacion de las latitudes.

Interrelacion entre la variabilidad de la precipitacion y latitud

WAcapulco

Cludad
de Mexico

Wariabilidad

El::-IILn’l‘\-e;'l"l:J

Swdney & |

Los Angeles

= sla
Chicage Frankfurt

.Ll:ﬂﬂr_

Mueva .
= Faris

Yark =
Toronto

A abd

-

F Y =

Tropical

Fuente: Elaborado con base en World Climate (2014).
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AGUA RENOVABLE

[Reporteador: Agua renovable]

de los 199 paises de los que se dispone infor-
macion, esto se observa en la tabla T8.2. En
esta tabla el valor de México es al 2013, y el
del resto de los paises es el Ultimo disponible.

El agua renovable per capita de un pais resul-
ta de dividir sus recursos renovables entre el
nimero de habitantes. Segln este criterio,
México se encuentra en el lugar nUmero 91

Paises con mayor agua renovable per capita, 2013

Poblacion (miles ~ Agua renovable (miles Agua renovable per

e, i de habitantes) de millones de m?3) capita (m3/hab/ano)
1 Islandia 330 170 515152
2 Guyana 800 271 338750
3 Congo 4448 832 187 050
4 Suriname 539 99 183673
5 Papla Nueva Guinea 7321 801 109411
6 Bhutan 754 78 103 448
7 Gaboén 1672 164 98 086
8 Canada 35182 2902 82485
9 Islas Salomén 561 45 79 679
10 Noruega 5043 382 75749
11 Nueva Zelandia 4506 327 72570
12 Belice 332 22 65452
13 Perd 30376 1894 62 352
14 Paraguay 6 802 388 57013
15 Liberia 4294 232 54029
16 Estado Plurinacional de Bolivia 10671 574 53791
17 Chile 17 620 923 52 389
18 Uruguay 3407 172 50543
19 Republica Democratica Popular Lao 6770 334 49 261
20 Colombia 48 321 2360 48 840
22 Brasil 200 362 8 647 43 157
60 Estados Unidos de América 320051 3069 9589
91 México 118 395 471 3982
99 Francia 64 291 211 3282
107 Turquia 74933 212 2 824
147 Sudafrica 52776 51 974

Fuente: Elaborado con base en FAO (2014), CoNaPO (2014), CONAGUA (2014)).
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CAMBIO CLIMATICO

En el 5° Reporte del Panel Intergubernamen-
tal del Cambio Climatico (IPCC 2013) se con-
solida la evidencia del cambio climéatico. Se ha
detectado la influencia humana tanto en el
sistema climatico —evidenciada por las cre-
cientes concentraciones de gases de efecto
invernadero— como en el calentamiento de la
atmosfera y el océano, en cambios en el ciclo
global del agua, en las reducciones de nieve y
hielo, en el incremento de nivel del mar y en
cambios en algunos extremos climaticos.

Se estima que los cambios en el ciclo global
del agua, debidos al cambio climatico, no se-
ran uniformes. El contraste en la precipitacion
entre las regiones secas y himedas, y entre
las temporadas de lluvia y estiaje se incre-
mentara, aunque es posible que haya excep-
ciones regionales. Esto se derivara en riesgos
para la cantidad y calidad del agua disponible
para la sociedad.

Se considera que los impactos de fenomenos
hidrometeoroldgicos extremos recientes, en-
tre ellos olas de calor, sequias, inundaciones,
ciclones e incendios revelan la vulnerabilidad
significativa y la exposicién al riesgo de cier-
tos ecosistemas y muchos sistemas humanos
ante la variabilidad climatica.

FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
EXTREMOS

[Reporteador: Desastres climaticos e hidrometeorologicos]

Los fendémenos hidrometeorologicos extre-
mos, tales como sequias, inundaciones y hu-
racanes, son eventos naturales que con fre-
cuencia resultan en desastres con pérdidas
humanas y materiales. En el analisis de los
desastres, se encuentra que los dafios estima-
dos como porcentajes del PIB son significativa-
mente mayores en paises subdesarrollados, o
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En términos de agua dulce, se prevé que du-
rante el siglo XXI se reduzca el agua renovable
superficial y subterranea en la mayoria de las
regiones subtropicales secas, lo que incremen-
tard la competencia entre los usuarios. Los
efectos del cambio climéatico se acentlan en
las zonas con rapidos procesos de urbaniza-
cion, sin dejar de lado los impactos en el medio
rural por la disponibilidad del agua y los cam-
bios de temperatura, que podria derivar en el
desplazamiento de las zonas de cultivo y por
consiguiente incidir tanto en la poblacion rural
como en la seguridad alimentaria en general.

La mitigacion, entendida como la intervencion
antropogénica para reducir las fuentes o mejo-
rar los sumideros de los gases de efecto inverna-
dero y la adaptacién, definida como el proceso
de ajuste de los sistemas humanos o natura-
les como respuesta a los estimulos climaticos
proyectados o reales y a sus efectos, seran
solamente posibles a través de esfuerzos con-
juntos de colaboracién, que a su vez involucren
temas de equidad, justicia e imparcialidad entre
las partes en un entorno de toma de decisiones
a través de juicios de valor, consideraciones éti-
cas y percepciones de riesgos y oportunidades
de los individuos y las organizaciones.

que puede acentuarse de continuar la tenden-
cia global a la concentracién de la poblacion en
localidades urbanas.

Se consideran desastres de origen climatico
e hidrometeoroldgico las sequias, inseguridad
alimenticia, temperaturas extremas, inun-
daciones, incendios forestales, infestaciones



de insectos, movimientos de tierra asocia-
dos a situaciones de origen hidrologico y las
tormentas de viento (IFRC 2014). Este tipo
de acontecimientos representa una porcion
significativa de los dafios estimados por de-
sastres, lo que representé en 2013 dafios
por 109556 millones de délares [Adicional:
G8.A], el 92% del total de dafios ocasiona-

dos por todo tipo de desastres naturales. El
ndmero de personas afectadas por desastres
climaticos e hidrometeorolégicos en el periodo
comprendido de 2004 a 2013 se muestra en
la grafica G8.4, que acusa la variabilidad anual
de la ocurrencia de grandes desastres debidos
a fendmenos hidrometeorolégicos.

Afectados por desastres climaticos e hidrometeorolégicos

160000 1

140000 f

120000 f

100000 r

80000 f

NUmero de decesos

60000 f

40000 |

20000 f

12643

147218

400

350

300

afectadas

1 250

1 200

150

Millones de personas

3 100

21286
1 50

8 882 8 308
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Fuente: Elaborado con base en IFRC (2014)

Cabe destacar que los desastres, tanto en
ndmero como en sus consecuencias, se incre-
mentaran previsiblemente como resultado del
cambio climatico. El riesgo de desastre sera el
producto de la conjuncién de eventos climati-

@® 8.3 USOS DEL AGUA
E INFRAESTRUCTURA

[Reporteador: Usos del agual

Mientras la poblacién mundial se triplicé en el
siglo XX, las extracciones de agua se sextu-
plicaron, por lo que aumento el grado de pre-
sién sobre el recurso hidrico.

2004 2005 2006 2007 2008

2009 2010 2011 2012 2013

===Decesos

cos y de tiempo meteoroldgico, vulnerabilidad
y exposicion de grupos sociales, servicios y
recursos ambientales, infraestructura, activos
econdmicos, sociales y culturales (IPCC 2012).

Enla tabla T8.4 se muestran los paises con ma-
yor extraccion de agua, donde México se ubica
en el noveno lugar. La clasificacion de usos en
esa tabla considera el agricola, el industrial,
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incluyendo el enfriamiento de centrales de
energfa y el abastecimiento publico. Los va-
lores de cada pals son los Ultimos disponibles
en la fuente; para México estan actualizados
al 2013.

El principal uso del recurso hidrico a nivel
mundial, conforme a estimaciones de la FAO
(2011), es el agricola con el 70% de la ex-
traccion total.

Paises con mayor extraccion de agua y porcentaje de uso agricola,

industrial y abastecimiento publico

Extraccion total Uso Uso Uso

No. Pais de agua (miles de agricola industrial ~ abastecimiento

millones de m3/ano) (%) (%) publico (%)

1 India 761.00 90.4 2.2 7.4
2 China 554.10 64.6 23.2 12.2
3 Estados Unidos de América 478.40 40.2 46.1 13.7
4 Pakistan 183.50 94.0 0.8 53
5 Indonesia 113.30 81.9 6.5 11.6
6 Republica Islamica del Iran 93.30 92.2 1.2 6.6
7 Japon 90.04 63.1 17.6 19.3
8 Vietnam 82.03 94.8 3.7 1.5
9 México 81.65 75.7 9.6 14.6
10 Filipinas 81.56 82.2 10.1 7.6
11 Brasil 74.83 60.0 17.0 23.0
12 Egipto 68.30 86.4 5.9 7.8
13 Federacion de Rusia 66.20 19.9 59.8 20.2
14 Irag 66.00 78.8 14.7 6.5
15 Tailandia 57.31 90.4 4.8 4.8
16 Uzbekistan 56.00 90.0 2.7 7.3
17 Italia 45.41 441 35.9 20.1
18 Canada 42.20 N.D. N.D. N.D.
19 Turquia 40.10 73.8 10.7 15.5
20 Argentina 37.78 73.9 10.6 15.5
21 Bangladesh 35.87 87.8 2.1 10.0
22 Chile 35.43 83.0 13.4 3.6
26 Francia 31.62 12.4 69.3 18.3
43 Sudafrica 12.50 62.7 6.0 31.2

Nota: N.D. No disponible.
Fuente: FAO (2014), CONAGUA (2014g).

USO INDUSTRIAL

[Reporteador: Usos]

La industria es uno de los principales motores
de crecimiento y desarrollo econémico. A nivel
mundial alrededor del 19% del agua extraida se
emplea en la industria (FAO 2011). De esta can-
tidad, mas de la mitad se utiliza en las centrales
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termoeléctricas para sus procesos de enfriamien-
to. Entre los mayores consumidores de agua bajo
este rubro, se encuentran las plantas petroleras,
las industrias metdlica, papelera, maderera, de
procesamiento de alimentos y manufacturera.



USO AGRICOLA

[Reporteador: Distritos de riego]

El riego es fundamental para la alimentacion
mundial. De la superficie cultivada, sélo el 19%
tiene infraestructura de riego; sin embargo,
produce mas del 40% de los cultivos del mundo
(FAO 2011). En los Ultimos afios la agricultura
ha utilizado mayor cantidad de agroquimicos,
gue han derivado en la contaminacién de sue-
los y acuiferos.

Paises con mayor infraestructura de riego

Superficie con
infraestructura de

e, Fels riego con dominio total
(miles ha)
1 India 66 334
2 China 62938
3 Estados Unidos de América 26 644
4 Pakistan 19 270
5 Republica Islamica de Iran 8 700
6 Indonesia 6722
7 México 6460
8 Tailandia 6415
9 Brasil 5400
10 Turquia 5340
11 Bangladesh 5050
12 Vietnam 4585
13 Uzbekistan 4198
14 Italia 3951
15 Iraq 3525
16 Espaha 3470
17 Egipto 3422
18 Afganistan 3208
19 Francia 2 642
20 Australia 2546
21 Japon 2 500
22 Federacion de Rusia 2375
23 Argentina 2357
30 Sudéfrica 1670

Fuente: FAO (2014).

México ocupa el séptimo lugar a nivel mundial
en superficie con infraestructura de riego, mien-
tras que en los primeros lugares se encuentran
India, China y los Estados Unidos de América,
como se muestra en la tabla T8.5 con los Ulti-
mos valores disponibles.

Infraestructura de riego

Superficie cultivada :
respecto a superficie

(nlfes ey cultivada (%)
169 000 39.3
122 527 51.4
157 708 16.9
22 040 87.4
19 654 443
45 500 14.8
25808 25.0
21060 30.5
79 605 6.8
23790 22.4
8525 59.2
10 200 45.0
4690 89.5
9560 41.3
3657 96.4
16 960 20.5
3612 94.7
7910 40.6
19 293 13.7
47 493 54
4549 55.0
121 350 2.0
40291 5.8
12413 13.5
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GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA

[Reporteador:Generacién de energial

La electricidad desempena un papel clave en la
reduccion de la pobreza, el fomento de las acti-
vidades econdémicas y la mejora de la calidad de
vida, salud y oportunidades de educacién, espe-
cialmente en mujeres y nifos.

La Agencia Internacional de Energia (IEA por sus
siglas en inglés), considera que practicamente
se ha duplicado la generacion de energia en el
periodo de 1973 a 2012, pasandode 6 115 a
13 371 millones de toneladas de equivalente
en petréleo.

El agua tiene un vinculo significativo con la ener-
gia, pues por un lado se emplea energia para el
abasto y tratamiento de agua, y por otro lado
el agua interviene virtualmente en todas las fa-
ses de generacion de energia (IEA 2014b). En
la produccion de combustibles se utiliza en la
extraccién de combustibles fésiles, el cultivo de
biocombustibles y en el procesamiento y refina-

Fuentes de suministro de energfa, 2012

cion. Es empleada ademas en la generacion de
vapor y el enfriamiento de las centrales térmicas
(combustibles fésiles, bioenergia, geotérmicas,
nucleares y algunos tipos de centrales solares),
que representan mas del 90% de la generacion
de energia mundial. Genera el 2.4% de la energfa
mundial a través del agua contenida en presas
mediante centrales hidroeléctricas. En este sen-
tido la generacién de energfa es un uso que tiene
impactos potenciales en la cantidad y calidad del
agua disponible (IEA 2012).

La composicion del suministro total de energia
al 2012 se observa en la grafica G8.5.

La generaciéon de energia debe contemplarse
alaluz de la emision de gases de efecto inver-
nadero, determinantes para el cambio climati-
co. La energfa hidroeléctrica esta considerada
como una fuente de energia renovable, junto
con la geotérmica, solar y edlica.

Geotérmica/solar/edlica, 1.1%

Hidraulica, 2.4%~‘

Nuclear, 4.8%
Biocombustibles y residuos,

10.0% j

Gas, 21.3%

Fuente: [EA (2014).
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PRESAS DE ALMACENAMIENTO
EN EL MUNDO

[Reporteador: Principales presas]

La capacidad de almacenamiento de agua para
su aprovechamiento en diversos usos y el con-
trol de avenidas para evitar inundaciones, es
proporcional al grado de desarrollo hidraulico
de los paises. Un indicador que permite su valo-
raciéon es la capacidad de almacenamiento per

capita. Cabe destacar que de acuerdo a la FAQ,
México ocupa el lugar nimero 35 a nivel mun-
dial en capacidad de almacenamiento per ca-
pita, como se muestra en la grafica G8.6. Esta
grafica muestra los Ultimos datos disponibles
por pails.

Capacidad de almacenamiento per capita m*/hab

Surinam
Canada
Zimbabue
Zambia
Islandia
Noruega
Ghana
Federacion de Rusia
Nicaragua
Venezuela
Uruguay
Paraguay
Kirguistan
Kazajistan

Iraq

Nueva Zelandia
Suecia
Tayikistan
Brasil

Finlandia
Estados Unidos de América
Turquia
México
Sudéfrica
Francia

Fuente: FAO (2014).

HUELLA HIDRICA

[Reporteador: Agua virtual/Huella hidrical

Una forma de medir el impacto de las activi-
dades humanas en los recursos hidricos es la
denominada huella hidrica (water footprint),
la cual resulta de sumar el agua que utiliza
cada persona para sus diversas actividades y
la necesaria para producir los bienes y servi-
Cios que consume.

42430

Los cuatro factores principales que determinan
la huella hidrica de un pais son: nivel de consu-
mo, tipo de consumo (por ejemplo: la cantidad
de carne que consume cada persona), clima
y eficiencia con la que se utiliza el agua. De
acuerdo con este concepto, cada ser humano
utiliza en promedio 1 240 m* de agua por ano;
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sin embargo, las diferencias entre los paises son
muy grandes. Por ejemplo, en México la huella
hidrica es de 1 441 m?* de agua por persona al
ano, mientras que en los Estados Unidos, uno
de los paises con mayor huella hidrica, se utili-
zan 2 483 m? en tanto que en China es de 702

AGUA VIRTUAL

[Reporteador: Agua virtual/Huella hidrical

Un concepto intimamente ligado al de la huella
hidrica es el que se refiere al contenido de agua
virtual. El contenido de agua virtual de un pro-
ducto es la cantidad de agua empleada en su
proceso productivo.

El intercambio comercial entre paises conlleva
implicito un flujo de agua virtual, que corres-
ponde al agua que se empled en la genera-
cién de los productos o servicios importados
0 exportados. El volumen total de agua virtual
intercambiado entre los paises del mundo es de
1625000 millones de m* por afo, del cual
aproximadamente 80% corresponde a produc-
tos agricolas y el resto a productos industriales.

El cultivo de un kilogramo de maiz requiere en
promedio 900 litros de agua, mientras que un
kilogramo de arroz blanco emplea 3 400 litros.

GRADO DE PRESION SOBRE EL
RECURSO HIDRICO

[Reporteador: Grado de presion]

El grado de presion de los recursos hidricos se
determina al dividir la extraccién del recurso
entre el agua renovable. Por su baja disponi-
bilidad, los paises del Medio Oriente sufren
una presion mas alta, como puede verse en el
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m? [Adicional : T8.B], una de las huellas hidricas
mas pequenas (Hoekstra y Chapagain 2008).

En estos célculos se incluye tanto el agua extrai-
da de los acuiferos, lagos, rios y arroyos (deno-
minada agua azul), como el agua de lluvia que
alimenta los cultivos de temporal (agua verde).

Por otro lado, la produccion de un kilogramo
de carne de res requiere de 15 500 litros, que
incluyen el agua que bebe lares a lo largo de su
vida y el agua requerida para cultivar los gra-
nos que le sirven de alimento. Los valores son
diferentes de pais en pals, dependiendo de las
condiciones climaticas y la eficiencia en el uso
del agua [Adicional: T8.C] (Hoekstra y Chapa-
gain 2008).

La importacion de agua virtual puede ser una
opcién para reducir los problemas de escasez
de agua en algunos paises. Los paises expor-
tadores de agua virtual deberan evaluar el im-
pacto de dicha actividad en la disponibilidad
del recurso hidrico y las posibles distorsiones
derivadas de subsidios aplicados en la produc-
cion agricola.

mapa M8.1 [Adicional: T8.D], mientras que
México se encuentra en el lugar 53 conforme
a este indicador. Este mapa representa los Ulti-
mos datos disponibles por pals.



Grado de presion sobre el recurso hidrico

Grado de presién
@ Sinestrés Medio
® Bajo ® Ao

@ Muyalto

Sin informacion

Fuente: Elaborado con base en FAO (2014).

AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

[Reporteador: Cobertura universal]

En el 2000, la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) estableci¢ los Objetivos de De-
sarrollo del Milenio (ODM) con el fin de reducir
la pobreza extrema para el afio 2015. El obje-
tivo nUmero siete, “Garantizar la sostenibilidad
del medio ambiente®, cuenta con la meta 7.C,
relacionada al agua potable y saneamiento, que
establece reducir a la mitad la proporcién de
personas sin acceso sostenible a fuentes me-
joradas de abastecimiento de agua potablet y
a servicios mejorados de saneamiento?, entre
1990vyel 20153

Al afio 2012, si bien el 89% de la poblacién
mundial y el 87% de la poblacion en paises en
vias de desarrollo tenfa acceso a fuentes mejo-

radas de abastecimiento de agua potable, alre-
dedor de 748 millones de personas seguian sin
disfrutar de ese beneficio. En tanto que el 64%
de la poblacion mundial y el 57% de la pobla-
cién en vias de desarrollo tenfa acceso a servi-
cios mejorados de saneamiento; sin embargo,
aproximadamente 2 500 millones de personas
no disponian de ese beneficio.

Para el afio de reporte 2012, 116 paises ya han
cumplido la meta de agua potable mejorada, y
77 la de saneamiento mejorado. No obstante,
se considera que no estan en vias de cumpli-
miento 40 palises en términos de agua potable
y 69 en saneamiento. La situacion del cumpli-
miento de las metas se resume enla tabla T8.6.

1 Aquellas que estan protegidas contra la contaminacién exterior, especialmente de materia fecal.

2 Aquellos que garantizan higiénicamente que no se produzca contacto de las personas con la materia fecal.

3 El seguimiento a los ODM es mediante el programa conjunto ONU-UNICEF-OMS de vigilancia del abastecimiento de agua y

saneamiento. El Ultimo reporte es de 2014, con datos al 2012.
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Paises y cumplimiento de metas de los ODM respecto al agua potable y saneamiento, 2012

Estado Agua.potable
mejorada
Se cumplié 116
En vias de cumplimiento 31
Progreso insuficiente 5
No en vias de cumplimiento 40

Fuente: OMS-UNICEF (2014).

La meta 7.C de los ODM puede contemplarse
bajo dos dpticas. La primera es la intima rela-
cion que existe entre la salud y el agua, por lo
cual la ampliacién en la cobertura del servicio
de agua potable y saneamiento contribuiria a
reducir la mortalidad por los padecimientos re-
lacionados al agua y el saneamiento. La segun-
da, es el efecto que tendria el cambio climatico
sobre el recurso hidrico y en particular sobre la
disponibilidad del agua y su calidad.

Saneamiento Agua potable y saneamiento

mejorado mejorados
77 56
29 30
10 -
69 20

Conforme a las definiciones de los ODM, en
México al 2012 el 95% (96% urbana 'y 91%
rural) de la poblacion tenia acceso a fuentes
mejoradas de agua potable y el 85% (87%
urbana 'y 79% rural) a servicios mejorados de
saneamiento. México forma parte de los pai-
ses que ya cumplieron ambas metas. La situa-
cion a nivel mundial se presenta en los mapas
M8.2 y M8.3. [Adicional : T8.E, T8.F].

Poblacién con acceso a fuentes
mejoradas de agua potable (%)

@® 100 @® 75-85 <50

® 3595 50-75 Sin informacién

Fuente: Elaborado con base en OMS-UNICEF (2014).
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Acceso a servicios mejorados de saneamiento, 2012

Poblacién con acceso a servicios
mejorados de saneamiento (%)

® 100 75-85 <50

® 38595 50-75 Sin informacion

Fuente: Elaborado con base en OMS-UNICEF (2014).

TARIFAS DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO

[Reporteador: Tarifas]

Se puede considerar que el financiamiento de
los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento se lleva a cabo mediante tari-
fas, transferencias e impuestos (denominadas
colectivamente 3T por sus siglas en inglés:
Tariffs, Transfers and Taxes). No existe una
definicion uniformemente aplicada sobre los
costos de la prestacion de los servicios, por lo
que la relacién entre tarifas y costos es tam-
bién variable. En algunas regiones se pretende
que las tarifas recuperen el costo total del ser-

vicio. En otras las tarifas recuperan porcenta-
jes variables del costo.

En la grafica G8.7 se indican para algunas ciu-
dades del mundo las tarifas de agua potable
y saneamiento para un consumo doméstico
de 15 m*/mes, asi como los impuestos aso-
ciados al servicio. La grafica muestra los va-
lores en pesos, con una paridad de calculo de
1 dolar = 13.00 pesos.
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Tarifas domésticas en pesos/m? para un consumo

Fuente: Elaborado con base en GWI (2014).

AGUA Y SALUD

[Reporteador: Agua y salud]

Estimaciones de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) indican que en el mundo anual-
mente mueren aproximadamente 1.5 millo-
nes de nifios por enfermedades diarreicas, de
un total de 2 500 millones de casos infantiles
anuales (Priiss-Ustiin et al. 2008). A estas
muertes pueden agregarse casi medio millén
de muertes debidas a desnutricién y bajo peso,
resultado de infecciones frecuentes de origen
gastrointestinal. Estas muertes infantiles ocu-
rren en su mayoria en paises en vias de desa-
rrollo, lo que representa una carga significativa
en los recursos disponibles para salud publica.
De la misma forma, este tipo de enfermeda-
des incide negativamente sobre el bienestar
y la salud de la poblaciéon. A nivel mundial, la
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OMS estimaba que en 2011 las enfermedades
relacionadas con agua y saneamiento ocasio-
naron la muerte de dos millones de personasy
cuatro mil millones de episodios de enferme-
dad (OMS 2012b).

El célera, la tifoidea y la disenteria se encuen-
tran entre las enfermedades diarreicas, todas
ellas relacionadas con vias de transmision fe-
cal-oral. La mayor parte de las muertes por
causa de estas enfermedades se podria evitar
con acciones en los temas de agua potable,
alcantarillado y saneamiento, pues se estima
que el 88% de los casos de diarrea se oca-
sionan por agua contaminada, saneamiento
inadecuado y malos habitos de higiene (Cor-
coran et al. 2010). Para 2012 se estimo que



685000 muertes humanas eran atribuibles a
agua y saneamiento inadecuados, cifra que se
elevaba a 842 000 cuando se tomaba en cuen-
ta el efecto complemetario de higiene inade-
cuada de las manos (Priiss-Ustiin et al. 2014).

Estas cifras se refinan constantemente, pues
la creciente disponibilidad de datos permiten
identificar y analizar los factores en juego, tales
como las campafas de rehidratacion, los efec-
tos de la higiene de las manos, de la cobertura
incompleta de servicios a nivel localidad y de

los esquemas de saneamiento mejorados que
no involucren tratamiento, que podrian seguir
exponiendo a la poblacién a riesgos sanitarios.

Se ha estimado que la falta de acceso a agua
potable y saneamiento adecuados significa un
costo de entre 1 y 7% del PIB anual de cada
pals (WSP 2012). Un estudio de la OMS calcu-
la que el retorno de inversién para saneamien-
to es de 5.5, en tanto que para agua potable
es de 2.0 (OMS 2012a).

AGUA EN
EL MUNDO

173






AN

£ XOS



EN MEXICO. EDICION 2014

ESTADISTICAS DEL AGUA
176



ANEXO A. DATOS RELEVANTES POR REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA

Region hidrolégico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto

Numero de municipios 11
Poblacién total 2013 4291 107 habitantes
Urbana 3923 332 habitantes
Rural 367 775 habitantes
Poblacién 2030 5512 727 habitantes
Distritos de Riego 2
Superficie 245 695 hectareas
Al e Menicali

ER de Tijuana

Usos del agua, 2013 (hm?3/afio)

Agricola 78%
Abastecimiento publico 13%
Industria autoabastecida 3%
Termoeléctricas 6%

Consuntivos Total  Superficial Subterraneo
Agricola 2686 1753 933
Abastecimiento publico 457 120 337
lanL?tlé)Satg?stecida %6 /2 24
Termoeléctricas 196 0 196
Total 2977 1945 1490

No consuntivos

Hidroeléctricas
(Volumen concesionado)

Coberturas, 2010 (%)

Agua potable Alcantarillado
Regional 95.46 93.08
Urbana 97.20 95.43
Rural 76.59 67.68

Nota: La proyeccion considera la poblacién a mitad del afo que se indica.

Escurrimiento medio superficial

Recarga media de acuiferos
Agua renovable per capita, 2013
Agua renovable per capita, 2030
Grado de presién, 2013

I. Peninsula de Baja California
Mexicali, Baja California

Agua renovable, 2013

Precipitacién normal anual 1971-2000 169 mm

3 300 hm3/afio

NUmero de acuiferos 88

1 658 hm3/afo

1165 hm?*/hab/afo
907 hm?3/hab/afo
68.7% (Alto)

*  Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego

Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

— RHA
Plantas municipales
Potabilizadoras Aguas residuales
NUmero en operacién 44 63
Capacidad instalada (m?3/s) 12.37 9.25
Caudal procesado (m3/s) 6.82 6.52

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador
de calidad del agua

DBO, 84
DQO 84
SST 210

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacién (%)

=
DBO,
=
—
DQO
4_
SST
0 20 40 60 80
= Excelente ® Buena calidad
Aceptable Contaminada

B Fuertemente contaminada

Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente con-
taminados por DBO,, DQO y/o SST: Arroyo Cantamar, arroyo
San Antonio de los Buenos, humedales arroyo La Mision, laguna
Hanson, humedales Mesa de Andrade 1, humedales Mesa de
Andrade 3, rio Colorado, rio Tecate y rio Tijuana.
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Region hidrolégico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto
Ndmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural
Poblacion 2030
Distritos de Riego

Superficie

78
2 764 401 habitantes
2 355 565 habitantes
408 836 habitantes
3 356 804 habitantes
7
466 222 hectareas

Il. Noroeste
Hermosillo, Sonora

Agua renovable, 2013
Precipitacion normal anual 1971-2000
Escurrimiento medio superficial
Ndmero de acuiferos

Recarga media de acuiferos

Agua renovable per capita, 2013

Agua renovable per capita, 2030
Grado de presion, 2013

445 mm
5066 hm3/afo
62
3207 hm3/afo
3011 hm3/hab/afio
2 480 hm3/hab/afio
75.9% (Alto)

j — RHA
*,
Usos del agua, 2013 (hm?3/afio) NG (U PE] s
Potabilizadoras Aguas residuales
NUmero en operacion 24 102
Agricola 80% Capacidad instalada (m3/s) 5.58 5.54
Abastecimiento plblico 9% Caudal procesado (m?/s) 2.29 3.75
Industria autoabastecida 2% X X
Calidad del agua superficial, 2013
[l i NUmero de sitios de monitoreo segln indicador
de calidad del agua
DBO, 76
DQO 76
SST 128
Consuntivos Total Superficial Subterraneo
Lt > QY $ 209 L 825 Distribucién de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Abastecimiento publico 575 289 286
Industria
autoabastecida 121 4 117 REC: b
Termoeléctricas 591 591 0 41—
DQO
Total 5741 4090 2227 b
No consuntivos
SST
Hidroeléctricas —
. 5214 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ '
(Volumen concesionado) 0 10 20 30 40 50 60
B Excelente m Buena calidad
Coberturas, 2010 (%) Aceptable = Contaminada
Agua potable Alcantarillado ® Fuertemente contaminada
Regional 96.28 88.08
Urbana 97.31 94.68
Rural 90.95 53.97 N _
Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente
contaminados por DBO,, DQO y/o SST: Dren Las Animas, rio

Nota: La proyeccion considera la poblacion a mitad del ano que se indica.
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e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego

Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

Bacanuchi, rio Sonora y dren 300 Valle del Yaqui.



Regién hidrolégico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto
Numero de municipios
Poblacién total 2013
Urbana
Rural
Poblacién 2030
Distritos de Riego

Superficie

51
4 424 186 habitantes
3 138 128 habitantes
1 286 058 habitantes
5056 867 habitantes
9
788 877 hectareas

Usos del agua, 2013 (hm?3/afio)

IIl. Pacifico Norte
Culiacén, Sinaloa

Agua renovable, 2013
Precipitacién normal anual 1971-2000
Escurrimiento medio superficial
Numero de acuiferos

Recarga media de acuiferos

Agua renovable per capita, 2013

Agua renovable per capita, 2030
Grado de presién, 2013

747 mm
22 519 hm*/afo
24
3076 hm3/afio
5 863 hm3/hab/afo
5129 hm3/hab/afo
39.4% (Medio)

*  Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,

DBO, y/o0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
— RHA

Plantas municipales

Potabilizadoras

Aguas residuales

Numero en operacién 157 339
Agricola 93% Capacidad instalada (m?/s) 9.48 9.92
Abastecimiento piblico 6% Caudal procesado (m3/s) 8.44 7.72
Industria autoabastecida 1% . .
° Calidad del agua superficial, 2013
o .
[T S e o Ndmero de sitios de monitoreo segln indicador
de calidad del agua
DBO, 215
DQO 215
SST 303
Consuntivos Total  Superficial Subterraneo
Ao 9929 e 6357 Distribucién de los sitios por indicador y clasificacién (%)
Abastecimiento publico 643 306 337
Industria 57 38 20 |
autoabastecida REC:
Termoeléctricas 0 0 0 4_
DQO
Total 10228 9214 1014 =
No consuntivos
SST
Hidroeléctricas _ 11010 - . . . . . . ,
(Volumen concesionado) 0 10 20 30 40 50 60 70
o B Excelente u Buena calidad
Coberturas, 2010 (%) Aceptable A Contaminada
Agua potable Alcantarillado ¥ Fuertemente contaminada
Regional 91.29 87.45
Urbana 98.03 96.60
Rural 76.98 68.01 Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente con-

Nota: La proyeccion considera la poblacion a mitad del ano que se indica.

taminados por DBO,, DQO y/0 SST: Laguna Huizache, rio San
Pedro, rio Culiacan, rio Badiraguato, rio Piaxtla, rio San Lorenzo,

rfo San Pedro, rio Mezquital y presa J. Refugio Salcido.
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Region hidrolégico-administrativa: IV. Balsas

Organismo de cuenca con sede en: Cuernavaca, Morelos

Datos de contexto Agua renovable, 2013

NUmero de municipios 420 Precipitacion normal anual 1971-2000 963 mm

Poblacion total 2013 11 562 886 habitantes Escurrimiento medio superficial 16 805 hm?/afio
Urbana 8 507 947 habitantes Numero de acuiferos 45
Rural 3 054 939 habitantes Recarga media de acuiferos 5351 hm3/afio

Poblacion 2030 13 315 109 habitantes Agua renovable per capita, 2013 1 980 hm3/hab/afo

Distritos de Riego 9 Agua renovable per capita, 2030 1 720 hm?*/hab/afo
Superficie 204 106 hectéreas Grado de presién, 2013 46.7% (Alto)

e 3 SERE"
{ ol R
-M .ﬂ.;:', N e i -
: i i g
g,
Usos del agua, 2013 (hm?3/afio)
Agricola 57%
Abastecimiento pUblico 12%
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 29%
Consuntivos Total  Superficial ~Subterraneo
Agricola 6 090 4997 1094
Abastecimiento publico 1243 627 616
Industria
autoabastecida 221 130 20
Termoeléctricas 3148 3122 26
Total 10702 8876 1825

No consuntivos

Hidroeléctricas

(Volumen concesionado) 34832

Coberturas, 2010 (%)

Agua potable Alcantarillado
Regional 85.76 86.87
Urbana 91.74 94.47
Rural 71.80 69.13

Nota: La proyeccion considera la poblacion a mitad del ano que se indica.
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e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego

Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

— RHA
Plantas municipales
Potabilizadoras Aguas residuales
NUmero en operacion 23 190
Capacidad instalada (m3/s) 22.89 9.89
Caudal procesado (m?*/s) 17.25 7.76

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segin indicador
de calidad del agua

DBO, 312
DQO 312
SST 325

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

P
DBO,
J— =
;
DQO
—"
SST
——— . . . . X
0 10 20 30 40 50
B Excelente ® Buena calidad
Aceptable = Contaminada

® Fuertemente contaminada

Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente contaminados
por DBO,, DQO y/o SST: Arroyo Atenco, barranca Acexcontintla, barranca
Manzanilla, barranca Mixcxatlatl, barranca San Antonio, barranca San Die-
go Los Alamos, presa de Atlangatepec, rio Alseseca, rio Atoyac, rio de Los
Negros, rio Viejo, rfo Xochiac, Tlapalac, rio Cuautla, rio Balsas, rio Mixteco,
rio Balsas - Mezcala, rio Cocula, rio Cutzamala, rio Mezcala Balsas, rio Ne-
xapa y rio Coicoyan.



Regién hidrolégico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto
Numero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural
Poblacion 2030
Distritos de Riego

Superficie

378
4986 101 habitantes
3475 980 habitantes
1510 121 habitantes
5399 687 habitantes
5
69 739 hectareas

V. Pacifico Sur
Oaxaca, Oaxaca

Agua renovable, 2013
Precipitacion normal anual 1971-2000
Escurrimiento medio superficial
Numero de acuiferos

Recarga media de acuiferos

Agua renovable per capita, 2013

Agua renovable per capita, 2030
Grado de presion, 2013

1187 mm
28 629 hm*/afio
36
1936 hm*/afio
6 488 hm?3/hab/afio
5991 hm?3/hab/afio
4.7% (Sin estrés)

Usos del agua, 2013 (hm?3/afio)

Agricola 71%
Abastecimiento publico 27%
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 0%
Consuntivos Total  Superficial ~Subterraneo
Agricola 1079 836 242
Abastecimiento publico 406 179 227
Industria
autoabastecida 249 L 29
Termoeléctricas 0 0 0
Total 1510 1016 494
No consuntivos
Hidroeléctricas 11151

(Volumen concesionado)

Coberturas, 2010 (%)

Agua potable Alcantarillado
Regional 75.60 72.55
Urbana 83.82 89.49
Rural 63.66 47.94

Nota: La proyeccion considera la poblacién a mitad del afo que se indica.

*  Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego

Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

— RHA
Plantas municipales
Potabilizadoras Aguas residuales
NUmero en operacién 9 88
Capacidad instalada (m?3/s) 3.23 4.65
Caudal procesado (m?3/s) 2.61 3.74

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador
de calidad del agua

DBO, 122
DQO 122
SST 361

Distribucion de los sitios por indicador y clasificaciéon (%)

DBO,
4_
DQO
[
SST
0 10 20 30 40 50
B Excelente ® Buena calidad

Aceptable Contaminada

B Fuertemente contaminada

Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente contaminados
por DBO,, DQO y/o0 SST: Océano Pacifico, bahfa de Acapulco, bahia de
Ixtapa-Zihuatanejo, bahia de Zihuatanejo, laguna Superior, laguna Supe-
rior Inferior, transicién rio - mar, rio Atoyac, rio La Sabana, rio Quetzala,
rfo Santa Catarina, rio Omitlan, rio Papagayo, rio Verde, bahia de Ixtapa—
Zihuatanejo y laguna de Potosf.
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Region hidrolégico-ad

ministrativa:

Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural
Poblacion 2030
Distritos de Riego

Superficie

144
11 996 849 habitantes

11 324 678 habitantes

672 171 habitantes

14 368 012 habitantes
12

462 315 hectareas

VI. Rio Bravo
Monterrey, Nuevo Ledn

Agua renovable, 2013

Precipitacion normal anual 1971-2000
Escurrimiento medio superficial

Numero de acuiferos

Recarga media de acuiferos
Agua renovable per capita, 2013
Agua renovable per capita, 2030
Grado de presién, 2013

438 mm
6 416 hm3/afio
102
5900 hm3/afio
1 063 hm3/hab/afo
888 hm?3/hab/afio
71.7% (Alto)

1) 3
LR =
Usos del agua, 2013 (hm?3/afio)
Agricola 83%
Abastecimiento pUblico 14%
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 1%
Consuntivos Total  Superficial ~ Subterraneo
Agricola 7575 4312 3262
Abastecimiento publico 1248 549 699
Industria
autoabastecida 212 14 199
Termoeléctricas 111 53 58
Total 9 145 4928 4218
No consuntivos
Hidroeléctricas 5 400

(Volumen concesionado)

Coberturas, 2010 (%)

Agua potable Alcantarillado

Regional 97.00 95.42
Urbana 98.16 97.23
Rural 80.94 70.57

Nota: La proyeccion considera la poblacion a mitad del ano que se indica.
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e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST
Rios principales

il Distritos de riego
Localidades urbanas

% Cuerpos de agua

— RHA
Plantas municipales
Potabilizadoras Aguas residuales
Numero en operacién 63 227
Capacidad instalada (m3/s) 27.16 33.86
Caudal procesado (m?*/s) 13.53 23.02

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador
de calidad del agua

DBO, 286
DQO 287
SST 293

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

- "]
[
DBO,
=]
DQO
SST
[
0 10 20 30 40 50
B Excelente ® Buena calidad
Aceptable = Contaminada

® Fuertemente contaminada

Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente
contaminados por DBO,, DQO y/o SST: Rio Pesquerfa, presa
Internacional Falcén, presa San Marcos y rio Chuviscar.



Region hidrolégico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto
Ndmero de municipios
Poblacién total 2013
Urbana
Rural
Poblacion 2030
Distritos de Riego

Superficie

78
4 466 279 habitantes

3417 008 habitantes

1 049 272 habitantes

5124 677 habitantes
1

71 964 hectareas

VII. Cuencas Centrales del Norte
Torredn, Coahuila de Zaragoza

Agua renovable, 2013
Precipitacién normal anual 1971-2000
Escurrimiento medio superficial
Numero de acuiferos

Recarga media de acuiferos

Agua renovable per capita, 2013

Agua renovable per capita, 2030

430 mm
5529 hm3/afo
65
2 320 hm3/afio
1 806 hm?*/hab/afo
1 574 hm3/hab/afo
46.6% (Alto)

Grado de presion, 2013

*  Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,

DBO, y/o0 SST
|ﬁ| L}
Iy Rios principales
N il Distritos de riego

Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
— RHA

Usos del agua, 2013 (hm?3/afio) Fleliizs Cuidpe e

Potabilizadoras Aguas residuales

Nudmero en operacién 117 146
Agricola B Capacidad instalada (m3/s) 0.57 6.71
Abastecimiento publico 10% Caudal procesado (m?/s) 041 543
Industria autoabastecida 2% . .
Calidad del agua superficial, 2013
o o
Termoelectricas 1% NUmero de sitios de monitoreo segln indicador
de calidad del agua
DBO, 46
DQO 46
. . ) SST 46
Consuntivos Total  Superficial ~Subterraneo
Agricola 3272 1285 1987 ., . L . .,
Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Abastecimiento publico 376 7 369
Industria —
autoabastecida = 1 i DBO,
Termoeléctricas 28 0 28
Total 3761 1293 2 467 DQO B
No consuntivos ]
Hidroeléctri U
idroeléctricas 0 — = ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
(Volumen concesionado)
0 10 20 30 40 50 60 70
e = Excelente ® Buena calidad
Coberturas, 2010 (%) Aceptable ) Contaminada
Agua potable Alcantarillado ® Fuertemente contaminada
Regional 95.04 90.72
Urbana 98.84 97.30
Rural 84.20 7196

Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente con-
taminados por DBO,, DQO y/o SST: Arroyo Altamira, presa La

Nota: La proyeccion considera la poblacion a mitad del afio que se indica. ; ; ,
proy P q Flor, presa Lazaro Cardenas y rio Ramos.
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Regidn hidrologico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural
Poblaciéon 2030
Distritos de Riego

Superficie

St
;.
o ,
3 AT
3 i
0 .

\

o iy

332
23 595 183 habitantes

18 605 141 habitantes

4990 041 habitantes

27 698 619 habitantes
14

497 513 hectareas

Usos del agua, 2013 (hm3/afio)

Consuntivos
Agricola

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas
Total
No consuntivos

Hidroeléctricas
(Volumen
concesionado)

VIII. Lerma-Santiago-Pacifico
Guadalajara, Jalisco

Agua renovable, 2013
Precipitacién normal anual 1971-2000
Escurrimiento medio superficial
Ndmero de acuiferos

Recarga media de acuiferos

Agua renovable per cépita, 2013

816 mm
25 423 hm3/afio

128
9 670 hm3/afio
1 515 hm?*/hab/afo

1291 hm?3/hab/afno
42.0% (Alto)

Agua renovable per capita, 2030
Grado de presién, 2013

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST
Rios principales

il Distritos de riego
Localidades urbanas

% Cuerpos de agua

— RHA

Plantas municipales

Potabilizadoras Aguas residuales

NUmero en operacion 133 576
Agricola 82% Capacidad instalada (m?3/s) 20.30 39.80
Abastecimiento pUblico 14% Caudal procesado (m*/s) 15.39 26.52
Industria autoabastecida 4% . .
Calidad del agua superficial, 2013
Termoeléctricas 0% , . . P
Numero de sitios de monitoreo segun indicador
de calidad del agua
DBO, 639
DQO 641
. ; T 7
Total Superficial ~ Subterraneo 55 33
12359 6 650 5709 o o o o
Distribucion de los sitios por indicador y clasificaciéon (%)
2105 687 1418
[I—
DBO,
505 77 428
—F
43 0 43 DQO o
15012 7415 7597 fr—
SST
f— I I I I I I 3
22943 0 10 20 30 40 50 60 70
B Excelente m Buena calidad

Coberturas, 2010 (%)

Regional
Urbana

Rural

Nota: La proyeccion considera la poblacion a mitad del ano que se indica.

Aceptable Contaminada

® Fuertemente contaminada

Agua potable Alcantarillado
94 86 93.05 Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente contaminados
’ ’ por DBO,, DQO y/o SST: Rio Lerma, rio Tlapajahua (Las Minas), afluente
96.92 97.40 rio Lerma y suelo; cuerpo de descarga rio Temascatio, rio Turbio, transi-
3776 a0 cion rio - mar, rio El Pueblito, rio Queretaro, rio Santiago, laguna, rio Jerez-

ESTADISTICAS DEL AGUA
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Colotlan, Presa Excamé, laguna de Alcuzahue, rio Coahuayana, rio Ameca,
rio Salado, rio Tuxpan, Lago de Cuitzeo, rio Grande de Morelia, playén Mexi-
quillo, rio Chicalote, rio San Pedro, rio Lagos, arroyo La Joya, arroyo Mezapa,
ciénegas de Lerma y laguna de Almoloya.



Region hidroldgico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto
148
5 186 289 habitantes

NUmero de municipios
Poblacion total 2013

Urbana 3 168 864 habitantes

2 017 425 habitantes

5962 759 habitantes
13

257 822 hectéreas

Rural
Poblacion 2030
Distritos de Riego

Superficie

[

Q‘E{ﬂrs e TaMmpes
hieh

e
gl iy

Usos del agua, 2013 (hm?3/afio)

IX. Golfo Norte
Ciudad Victoria, Tamaulipas

Agua renovable, 2013
Precipitacién normal anual 1971-2000
Escurrimiento medio superficial
Numero de acuiferos

Recarga media de acuiferos

Agua renovable per capita, 2013

Agua renovable per capita, 2030
Grado de presién, 2013

914 mm
24 016 hm3/afio
40
4 069 hm3/afo
5421 hm3/hab/afio
4 715 hm?3/hab/afio
20.5% (Medio)

*  Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,

DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

— RHA

Plantas municipales

Potabilizadoras

Aguas residuales

NUmero en operacion 47 94
Agricola 72% Capacidad instalada (m3/s) 8.19 5.63
Abastecimiento pablico 17% Caudal procesado (m3/s) 7.26 4.27
Industria autoabastecida 8% . .
Calidad del agua superficial, 2013
Ve adaiieEs 3% Ndmero de sitios de monitoreo segln indicador
de calidad del agua
DBO, 242
DQO 243
. . 2 SST 292
Consuntivos Total  Superficial Subterraneo
Agricola 4142 3322 820 o - o o
- _— Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Abastecimiento publico 1002 843 160
Industria ]
autoabastecida 473 433 40 [DIEHQ),
T
Termoeléctricas 161 155 6
DQO s
Total 5777 4753 1024 =
No consuntivos
. At SST
Hidroeléctricas ' 1959 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
(Volumen concesionado)
0 10 20 30 40 50 60 70
o B Excelente ® Buena calidad
Coberturas, 2010 (%) Aceptable Contaminada

Agua potable
Regional 84.94
Urbana 96.71
Rural 71.83

Alcantarillado

72.98

B Fuertemente contaminada

92.13
51.66

Nota: La proyeccion considera la poblacion a mitad del afo que se indica.

Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente con-
taminados por DBO,, DQO y/o SST: Rio Extoraz, rio Tulancingo,
arroyo Bernal, rio Escanela, rio Colén y rio Toliman.
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Regidn hidrologico-administrativa: X. Golfo Centro

Organismo de cuenca con sede en: Xalapa, Veracruz
Datos de contexto Agua renovable, 2013
NUmero de municipios 432 Precipitacién normal anual 1971-2000 1558 mm
Poblacién total 2013 10 397 327 habitantes Escurrimiento medio superficial 90 424 hm3/afo

Urbana 6 599 525 habitantes Ndmero de acuiferos 22

Rural 3 797 803 habitantes Recarga media de acuiferos 4705 hm3/afo
Poblacion 2030 11 606 944 habitantes Agua renovable per cépita, 2013 9 149 hm?3/hab/afo
Distritos de Riego 2 Agua renovable per capita, 2030 8 195 hm3/hab/afio

Superficie 41 253 hectareas Grado de presién, 2013 5.2% (Sin estrés)

i '1. e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
T :'r.._. - como fuertemente contaminada por DQO,
[ " DBO, y/0 SST
T
% Rios principales
F i de Verarns
=S Ny sl Distritos de riego
-, " .
L, Localidades urbanas
: s % Cuerpos de agua
a2 '] — RHA

Usos del agua, 2013 (hm3/afio) HENIES [UE RS

Potabilizadoras Aguas residuales

Numero en operacién 13 147
Agricola 69% Capacidad instalada (m?3/s) 7.09 7.20
Abastecimiento publico 15% Caudal procesado (m?/s) 4.59 5.59
Industria autoabastecida 14% . .
Calidad del agua superficial, 2013
Termoeléctricas 2% X . . L
Numero de sitios de monitoreo segln indicador
de calidad del agua
DBO, 249
DQO 249
: ; , SST 306
Consuntivos Total  Superficial Subterraneo
fgll 3 287 2508 BeL Distribucién de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Abastecimiento publico 723 443 280
Industria DBO
autoabastecida 691 >59 132 SI
T léctri 130 122 7
ermoeléctricas o
Total 4931 3630 1300 =
No consuntivos ST
Hidroelectricas ' 24 690 i ) ) ) ) ) ) )
(Volumen concesionado) 0 10 20 30 40 50 60 70
B Excelente ® Buena calidad
Coberturas, 2010 (%) Aceptable ' Contaminada
Agua potable Alcantarillado ® Fuertemente contaminada
Regional 81.24 81.60
Urbana 91.18 94.69
Rural 68.18 64.40 Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente con-
taminados por DBO,, DQO y/0 SST: Llanuras del Coatzacoalcos,
rio Actopan, rio Blanco, rio Grande de Tulancingo, rio Huazuntlan,
Nota: La proyeccion considera la poblacion a mitad del afio que se indica. rio Jamapa-Cotaxtla y rio Tuxpan.
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Region hidroldgico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural
Poblacion 2030
Distritos de Riego

Superficie

137
7 479 532 habitantes

4 027 309 habitantes

3452 223 habitantes

8 844 011 habitantes
4

35 815 hectéreas

XI. Frontera Sur
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

Agua renovable, 2013
Precipitacién normal anual 1971-2000
Escurrimiento medio superficial
Numero de acuiferos

Recarga media de acuiferos

Agua renovable per capita, 2013

Agua renovable per capita, 2030
Grado de presién, 2013

1846 mm
121 742 hm3/afio
23
22 718 hm3/afio
21 906 hm3/hab/afio
18 526 hm?*/hab/afio
1.4% (Sin estrés)

"
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Usos del agua, 2013 (hm?3/afio)
Agricola 74%
Abastecimiento pUblico 21%
Industria autoabastecida 5%
Termoeléctricas 0%
Consuntivos Total  Superficial ~Subterraneo
Agricola 1668 1193 475
Abastecimiento publico 468 340 128
Industria
autoabastecida L0 -7 59
Termoeléctricas 0 0 0
Total 2241 1579 661
No consuntivos
Hidroeléctricas 50 480

(Volumen concesionado)

Coberturas, 2010 (%)

*  Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST
Rios principales

il Distritos de riego
Localidades urbanas

% Cuerpos de agua

— RHA
Plantas municipales
Potabilizadoras Aguas residuales
NUmero en operacion 46 114
Capacidad instalada (m?3/s) 14.48 4.42
Caudal procesado (m?3/s) 1091 2.58

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador
de calidad del agua

DBO, 256
DQO 256
SST 353

Distribucion de los sitios por indicador y clasificaciéon (%)

DBO, |
DQO
SST
[r— I I I I I 1
0 10 20 30 40 50 60
= Excelente ® Buena calidad
Aceptable = Contaminada

B Fuertemente contaminada

Agua potable Alcantarillado
Regional 78.51 8561
Urbana 88.72 96.60
Rural 67.63 73.90

Nota: La proyeccion considera la poblacién a mitad del afo que se indica.

Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente con-
taminados por DBO,, DQO y/o SST: Cuerpo de agua del Hume-

dal, laguna La Joya, sistema estuarino Boca del Cielo, sistema
estuarino Puerto Arista, laguna Mar Muerto, oceano Pacifico,

transicién rio-mar, rio Agua Caliente y rio Grijalva.
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Regidn hidrologico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto

NUmero de municipios

Poblacion total 2013
Urbana

Rural

Poblacién 2030

127
4 429 410 habitantes

3722 074 habitantes
707 336 habitantes
5834 470 habitantes

XIl. Peninsula de Yucatan
Mérida, Yucatan

Agua renovable, 2013
Precipitaciéon normal anual 1971-2000
Escurrimiento medio superficial
NUmero de acuiferos

Recarga media de acuiferos

Agua renovable per capita, 2013

1218 mm
4 008 hm?/afo

4
25 316 hm3/afio
6 740 hm?3/hab/afo

Distritos de Riego 2 Agua renovable per capita, 2030 5117 hm3/hab/afio
Superficie 16 191 hectareas Grado de presién, 2013 12.8% (Bajo)
L3
e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
e como fuertemente contaminada por DQO,
gt Pl taril DBO, y/0 SST
{ TH 2 Wi /f , o
i A & Rios principales
A 4! ml Distritos de riego
' B {:";" Localidades urbanas
et "'"_".:‘ % Cuerpos de agua
WL, Y — RHA
o Plantas municipales
Usos del agua, 2013 (hm3/afio)
Potabilizadoras Aguas residuales
NGmero en operacion 1 83
Agricola 69% Capacidad instalada (m3/s) 0.005 3.06
Abastecimiento pUblico 16% Caudal procesado (m3/s) 0.005 1.98
Industria autoabastecida 15% . .
Calidad del agua superficial, 2013
Termoeléctricas 0% , . . P
Numero de sitios de monitoreo segun indicador
de calidad del agua
DBO, 53
DQO 53
. . X SST 199
Consuntivos Total  Superficial ~ Subterraneo
hges 2543 LLg 2325 Distribucién de los sitios por indicador y clasificacién (%)
Abastecimiento publico 588 0 588
Industria
autoabastecida >73 0 373 DBO,
Termoeléctricas 9 0 9 =
DQO
Total 3814 119 3695
No consuntivos f—
SST
Hidroeléctricas
. 0 I I I 1
(Volumen concesionado) 0 20 40 60 30
o B Excelente m Buena calidad
Coberturas, 2010 (%) Aceptable Contaminada

® Fuertemente contaminada

Agua potable Alcantarillado
Regional 94.22 84.48
Urbana 94.89 89.24
Rural 90.87 60.67

Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente con-

Nota: La proyeccion considera la poblacion a mitad del ano que se indica. taminados por DBOS, DQO y/o0 SST: ninguno.
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Region hidroldgico-administrativa:
Organismo de cuenca con sede en:

Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural
Poblacion 2030
Distritos de Riego

Superficie

XIlIl. Aguas del Valle de México
México, Distrito Federal

Agua renovable, 2013

121 Precipitacién normal anual 1971-2000 606 mm
22 815 504 habitantes Escurrimiento medio superficial 1 112 hm3/afio
21 672 687 habitantes Ndmero de acuiferos 14
1 142 818 habitantes Recarga media de acuiferos 2 346 hm3/afio
25 400 649 habitantes Agua renovable per capita, 2013 152 hm3/hab/afio
5 Agua renovable per capita, 2030 137 hm3/hab/afio
97 913 hectareas Grado de presién, 2013 137.8% (Muy alto)

TR s P ety

Usos del agua, 2013 (hm?3/afio)

Consuntivos
Agricola
Abastecimiento publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas
Total
No consuntivos

Hidroeléctricas
(Volumen concesionado)

Agricola 49%
Abastecimiento pUblico 45%
Industria autoabastecida 4%
Termoeléctricas 2%

Total  Superficial ~ Subterraneo

2365 1990 375

2128 351 1777
173 32 141
113 46 68

4779 2418 2361
221

Coberturas, 2010 (%)

Regional
Urbana

Rural

Nota: La proyeccion considera la poblacién a mitad del afo que se indica.

Agua potable Alcantarillado
96.79 97.82
97.36 98.68
86.75 82.68

*  Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego

Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

— RHA
Plantas municipales
Potabilizadoras ~ Aguas residuales
Numero en operacién 65 118
Capacidad instalada (m3/s) 6.46 12.27
Caudal procesado (m3/s) 5.28 7.05

Calidad del agua superficial, 2013

Ndmero de sitios de monitoreo segin indicador
de calidad del agua

DBO, 67
DQO 67
SST 67

Distribucion de los sitios por indicador y clasificaciéon (%)

=
(——

DBO,
|——
=

DQO

SST
0 10 20 30 40 50
= Excelente ® Buena calidad

Aceptable Contaminada

B Fuertemente contaminada

60

Cuerpos de agua con sitios clasificados como fuertemente contaminados
por DBO,, DQO y/o SST: Afluente rio San Javier y cuerpo de descarga Ca-
nal Abierto y Canal de Guadalupe, areas verdes, Industrial, zona agricola
y chinampera de Xochimilco y Tlahuac, Gran Canal, rio Churubusco, rio de
Los Remedios, rio Tula, Canal Santo Tomas, Emisor Poniente, Lago de Zum-
pango, arroyo Papalote, Chalco-Amecameca, lago Nabor Carrillo, rio de La
Compafifa, rio San Juan Teotihuacan, rio San Buenaventura y Xochimilco.
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ANEXO B. DATOS RELEVANTES POR ENTIDAD FEDERATIVA

Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacién 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

1. Aguascalientes

11
1 252 265 habitantes
1 014 934 habitantes
237 331 habitantes
1 507 807 habitantes

508 mm

ZM de
Aguascalientes

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

Agricola 78%
Abastecimiento plblico 20%
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 0%
Superficial Subterraneo

175.8 306.0

0.3 121.7

1.9 12.7

0.0 0.0

178.0 440.4

Coberturas, 2010 (%)

Total
Agricola 481.8
Abastecimiento
publico 1220
Industria
autoabastecida L4
Termoeléctricas 0.0
Total 618.4
Agua
potable
Estatal 98.84
Urbana 99.68
Rural 95.28

ESTADISTICAS DEL AGUA
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Alcantarillado

98.09
99.37
92.65

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacion 3
Capacidad instalada (I/s) 44.000
Caudal potabilizado (I/s) 26.000

Aguas residuales Municipales Industriales
Ndmero en operacién 134 47
Capacidad instalada (m3/s) 4.662 0.337
Caudal tratado (m?*/s) 3.162 0.171

L

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,

DBO, y/0 SST

Rios principales
ol

Distritos de riego

Localidades urbanas

b
—— Limite estatal

Cuerpos de agua

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
DBO, 45
DQO 47
SST 46

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

56,3

B Excelente

all

70 1] L] 106

I Buena calidad

Aceptable
¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada



Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

2. Baja California

5
3381 080 habitantes
3118 118 habitantes
262 962 habitantes
4169 240 habitantes

177 mm

Plantas, dic 2013
Potabilizadoras municipales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (1/s)
Caudal potabilizado (I/s)
Aguas residuales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (m3/s)
Caudal tratado (m3/s)

31
12 156.000
6 635.900
Municipales Industriales
37 50
7.592 0.434
5.240 0.434

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio)

Agricola 82%
Abastecimiento pUblico 7%
Industria autoabastecida 3%
Termoeléctricas 8%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 2079.6 15170 562.6
Abastecimiento
pablico 184.4 117.0 67.4
Industria
autoabastecida 818 93 125
Termoeléctricas 1953 0.0 1953
Total 25411 17032 837.9
Coberturas, 2010 (%)
Agua :
potable Alcantarillado
Estatal 95.87 93.08
Urbana 97.62 95.34
Rural 74.50 65.65

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad
del agua
DBO, 53

DQO 53
SST 103

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

0.0
0.0

DBO, 382
— s 8.2
. 36
0.0
[ 109

DQO sio G
T ——
(I 20.0

[ 5 3.8
(I—— ) 3 3

ssT 113
-
W19
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B Excelente
B Buena calidad
Aceptable

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada
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Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacién 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

24

~

3. Baja California Sur

5
718 196 habitantes
624 723 habitantes
93 473 habitantes
1 106 468 habitantes

160 mm

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/ afio)

Plantas, dic 2013
Potabilizadoras municipales
NUmero en operacién
Capacidad instalada (I/s)
Caudal potabilizado (I/s)
Aguas residuales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (m3/s)

Caudal tratado (m?3/s)

Agricola 82%
Abastecimiento plblico 15%
Industria autoabastecida 3%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 333.8 28.3 305.5
Abastecimiento
péblico 61.7 2.9 58.8
Industria
autoabastecida L2 29 Loe
Termoeléctricas 0.6 0.0 0.6
Total 409.9 34.1 375.8
Coberturas, 2010 (%)
Agua .
potable Alcantarillado
Estatal 92.56 93.68
Urbana 94.40 96.56
Rural 80.65 75.10
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13
209.020
188.620
Municipales Industriales
26 24
1.660 4.947
1.275 4.947

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas

% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

Numero de sitios de monitoreo segun indicador de

DBO,
DQO
SST

calidad del agua
22
22
124

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

}-45

DBO,
0.0
00

0.0

0.0
DQO

SST |0.0

908
45

81.8

0 10 20
B Excelente

Aceptable

B Fuertemente contaminada

30

60 70 80 90 100

I Buena calidad

Contaminada



4. Campeche

Datos de contexto

11
880 299 habitantes
655 712 habitantes
224 587 habitantes

NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030 1 098 636 habitantes

Precipitacion normal anual

1971-2000 & S
San Francisco
de Campeche

Ciudad
del Carmen

&

l

‘ Guatemala

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/afio)

Agricola 86%
Abastecimiento pUblico 12%
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 10216 117.1 904.5
Abastecimiento
pablico 145.8 0.4 145.4
Industria
autoabastecida 275 o 273
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0
Total 11949 117.6 1077.3
Coberturas, 2010 (%)
Agua .
potable Alcantarillado
Estatal 89.99 84.92
Urbana 92.39 92.34
Rural 82.95 63.17

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacion 2
Capacidad instalada (I/s) 25.000
Caudal potabilizado (I/s) 23.000

Aguas residuales Municipales Industriales
NUmero en operacion 19 127
Capacidad instalada (m3/s) 0.145 0.216
Caudal tratado (m?*/s) 0.120 0.191

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas

% Cuerpos de agua

S~

—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

del agua
DBO, 24
DQO 24
SST 54

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

l_l74
I 696
DBO, 130
0.0

0.0

(I 174
[—

DQO

(I 22.6

ssT 9.4
0.0
0.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B Excelente
B Buena calidad
Aceptable
Contaminada
B Fuertemente contaminada
ANEXO B

193



5. Coahuila de Zaragoza

Datos de contexto Plantas, dic 2013
NUmero de municipios 38 Potabilizadoras municipales
Poblacién total 2013 2 890 108 habitantes NUmero en operacién 24

Urbana 2 613 353 habitantes Capacidad instalada (I/s) 2 133.290

Rural 276 755 habitantes Caudal potabilizado (I/s) 1708.180
Poblacion 2030 3427 879 habitantes Aguas residuales Municipales Industriales

NUmero en operacion 21 61

Precipitacion normal anual 386 mm Capacidad instalada (m?3/s) 4977 0.771
1971-2000 Caudal tratado (m?3/s) 3.878 0.528

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas

% Cuerpos de agua
— Limite estatal

ZM de
La Laguna

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/ afio) Calidad del agua superficial, 2013

Numero de sitios de monitoreo segun indicador de
calidad del agua

Agricola 81% DBO, 41
Abastecimiento plblico 12% DQO 41
Industria autoabastecida 4% SST 41
Termoeléctricas 3%
Total Superficial Subterraneo Distribucién de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Agricola 1642.8 845.7 797.1 —767
Abastecimiento 240.1 18.0 222.1 — ng
publico 6
i — 60.5
rjtziggstecida 75.2 LY 7 DQO —3 70
Termoeléctricas 74.9 47.5 27.4 100 [
Total 20330 912.5 11205 . T*S”
Coberturas, 2010 (%) —
pétg;tflle Alcantarillado ° 0 oo ° o
Estatal 98.32 95.41 M Excelente al
Urbana 99.20 97.54
Rural 90.44 76.46 SRS

Contaminada

B Fuertemente contaminada
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Datos de contexto

NUmero de municipios 10

Poblacion total 2013 698 295 habitantes
Urbana 627 791 habitantes
Rural 70 504 habitantes

Poblacion 2030 891 050 habitantes

Precipitacion normal anual
1971-2000

935 mm

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio)

Agricola 93%
Abastecimiento pUblico 5%
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 16349 13540 280.9
Abastecimiento
pablico 88.7 39.2 49.5
Industria
autoabastecida 274 2 234
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0
Total 17512 13974 353.8
Coberturas, 2010 (%)
Agua .
potable Alcantarillado
Estatal 98.57 98.69
Urbana 99.48 99.19
Rural 91.35 94.68

6. Colima
Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacion 39
Capacidad instalada (I/s) 11.810
Caudal potabilizado (I/s) 4.770

Aguas residuales Municipales Industriales
NUmero en operacion 55 7
Capacidad instalada (m3/s) 2.228 0.435
Caudal tratado (m?3/s) 1.580 0.311

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

del agua
DBO, 33
DQO 25
SST 59

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

(I 12.2
70.7

DQO 68.3

SST 14.8

[¢] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

B Excelente
B Buena calidad

Aceptable
¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada
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Datos de contexto

NUmero de municipios

Poblacién total 2013

Urbana

Rural

Poblacién 2030

Precipitacién normal anual

1971-2000

7. Chiapas

118
5119 186 habitantes
2 659 646 habitantes
2 459 540 habitantes
6 129 218 habitantes

1768 mm

i )
) kk 7 ‘F/,fr L
N

ZM de/Tuxtla San Cristébal ~ *»

Gutiérrez de las Casas

> \\\'3 p
16?50\ e

ro7

AN

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/ afio)

Agricola

Abastecimiento
publico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas

Total

Estatal
Urbana

Rural

Total
14773

284.7

37.3

0.0
1799.2

Agricola 82%
Abastecimiento plblico 16%
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 0%
Superficial Subterraneo
1093.7 383.5
233.1 516

1.6 35.7

0.0 0.0
13285 470.8

Coberturas, 2010 (%)

Agua

potable

77.29
87.47
67.53
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Alcantarillado

81.00
95.75
66.84

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacién 6
Capacidad instalada (I/s) 4 662.000
Caudal potabilizado (I/s) 2 588.000

Aguas residuales Municipales Industriales
NUmero en operacién 33 75
Capacidad instalada (m?3/s) 1.597 6.895
Caudal tratado (m?*/s) 0.810 6.407

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada

como fuertemente contaminada por DQO,

- DBO, y/o0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Tapachula de Cérdova

‘@\4,6 y Ordofiez

S

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

Calidad del agua superficial, 2013

del agua
DBO, 166
DQO 166
SST 219

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

I —. 57 5
(I— 251
DBO 15.6
18
0.0

[ 503
(I 0.4
DQO 15.6
120
W 1g

[ 5.4
(I )15

SST 7.2
10.3
— 7
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B Excelente
I Buena calidad
Aceptable

Contaminada

B Fuertemente contaminada



Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

8. Chihuahua

67
3 635 966 habitantes
3225 986 habitantes
409 980 habitantes
4177 815 habitantes

459 mm

oon.

083 ZMde

2

w\ﬁ 103
i}/\\

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/afio)

Total
Agricola 42209
/F;\Ltj);isécscimiento 4897
Ie?ij‘tLéiattl;Ijstecida SEH)
Termoeléctricas 27.5
Total 47921
Coberturas,
Agua
potable
Estatal 94.57
Urbana 98.29
Rural 74.22

Agricola 88%
Abastecimiento pUblico 10%
Industria autoabastecida 1%
Termoeléctricas 1%
Superficial Subterraneo
19333 2287.6
50.9 438.8
6.1 47.8
0.0 27.5
1990.4 2801.7
2010 (%)

Alcantarillado

92.09
97.66
61.62

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacion 4
Capacidad instalada (I/s) 650.000
Caudal potabilizado (I/s) 380.000

Aguas residuales Municipales
NUmero en operacion 167
Capacidad instalada (m3/s) 9.905
Caudal tratado (m?*/s) 6.751

de Juarez

Chihuahu®Q> .
N

DBO, y/0 SST

Rios principales

Distritos de riego

% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Localidades urbanas

Industriales
15
0.655
0.283

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

del agua
DBO,
DQO
SST

56
57
58

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

“_31 8
| 35.3
DBO, 318
1.2

0.0

0.0

(W5 8
DQO
23

(I 30.6
[ — 3 4.1
20.0
153

SST

0.0

40 50 60

B Excelente

70 80 920

B Buena calidad

Aceptable

B Fuertemente contaminada

Contaminada
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Datos de contexto
NUmero de municipios 16
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacién 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

Valle de México

9. Distrito Federal

8 893 742 habitantes
8 846 770 habitantes

46 972 habitantes
8 439 786 habitantes

863 mm

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

Agricola 0%
I Abastecimiento plblico 97%
Industria autoabastecida 3%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 1.2 0.6 0.7
Abastecimiento
pablico 1089.6 309.1 780.5
Industria
autoabastecida S200 cz 21E
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0
Total 11228 309.8 813.0
Coberturas, 2010 (%)
Agua .
potable Alcantarillado
Estatal 97.67 99.07
Urbana 97.92 99.10
Rural 44.89 92.69
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Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacién 42
Capacidad instalada (I/s) 4 620.500
Caudal potabilizado (I/s) 3681.000

Aguas residuales Municipales
Numero en operacién 29
Capacidad instalada (m?3/s) 6.821
Caudal tratado (m*/s) 3.113

DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
—— Limite estatal

Industriales
5
0.003
0.001

Calidad del agua superficial, 2013

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
DBO,
DQO
SST

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

(111
0.0

222
[ 111

(M 111
0.0

1
(I 22.2
. 556

(I 111
N 5.5
SST 222
—
0.0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

B Excelente

I Buena calidad
Aceptable

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada



Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

10. Durango

39
1728 429 habitantes
1292 150 habitantes
436 279 habitantes
1 983 389 habitantes

574 mm

ZM de La Laguna

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/afio)

Agricola 88%
Abastecimiento pUblico 10%
Industria autoabastecida 1%
Termoeléctricas 1%
Superficial Subterraneo
741.4 586.4
12.2 141.0
1.9 15.7
0.0 115
755.5 754.7

Coberturas, 2010 (%)

Total
Agricola 1327.8
Abastecimiento
pUblico Laa2
Industria
autoabastecida 17
Termoeléctricas 11.5
Total 1510.2
Agua
potable
Estatal 93.87
Urbana 99.31
Rural 82.12

Alcantarillado

87.61
96.73
67.91

Plantas, dic 2013
Potabilizadoras municipales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (1/s)
Caudal potabilizado (I/s)
Aguas residuales
NUmero en operacion

Capacidad instalada (m3/s)

Caudal tratado (m3/s)

b

59
138.690
130.830
Municipales Industriales
182 41
4.520 0.843
3.426 0.510

Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
Distritos de riego
Localidades urbanas

Cuerpos de agua
Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

DBO

5
DQO
SST

del agua
57
57
58

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

SST 11.8
16.2
—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B Excelente
B Buena calidad
Aceptable

Contaminada

B Fuertemente contaminada
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Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacién 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

46
5719 709 habitantes
4 031 517 habitantes
1 688 192 habitantes

6 361 401 habitantes

11. Guanajuato
Plantas, dic 2013
Potabilizadoras municipales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (I/s)
Caudal potabilizado (I/s)
Aguas residuales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (m3/s)
Caudal tratado (m*/s)

30
679.840
492.540

Municipales

69

7.378
5.651

Industriales
134
0.742
0.598

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/ afio)

Agricola 84%
Abastecimiento plblico 14%
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 33514 13337 2017.7
Abastecimiento
pablico 545.9 94.1 451.8
Industria
autoabastecida S 0 982
Termoeléctricas 20.5 0.0 20.5
Total 3986.5 1428.1 25583
Coberturas, 2010 (%)
Agua .
potable Alcantarillado
Estatal 94.36 90.32
Urbana 96.95 97.57
Rural 88.37 73.57

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014

200

L;
| q
<F. b«

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada

como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST
Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
DBO, 129
DQO 141
SST 129

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

___EX]
(5.9

DBO. 58.7

111
(5 5
0.0
(3.2
DQO 13.5
(M 1 4.3

(I 2.8
(M 16.5
SST 34.6

[ .3

B Excelente
I Buena calidad

Aceptable
Contaminada

B Fuertemente contaminada



12. Guerrero

Datos de contexto Plantas, dic 2013

NUmero de municipios 81 Potabilizadoras municipales
Poblacion total 2013 3 523 858 habitantes NUmero en operacion 13

Urbana 2 186 138 habitantes Capacidad instalada (1/s) 3548.000

Rural 1337 720 habitantes Caudal potabilizado (I/s) 3186.000
Poblacion 2030 3772 110 habitantes Aguas residuales Municipales Industriales

NUmero en operacion 59 8

Precipitacion normal anual 1196 mm Capacidad instalada (m3/s) 4.200 0.643
1971-2000 Caudal tratado (m?*/s) 3.497 0.632

A
" 068

¢

A Iguala’de
Independencia

%

Acapulco

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/afio)

Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
L DBO, y/0 SST

A

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

del agua
. DBO 96
Agricola 20% 2
- - DQO 97
Abastecimiento piblico 9%
_ _ SST 205
Industria autoabastecida 0%
Termoeléctricas 71%
Total Superficial Subterraneo Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Agricola 882.9 778.4 104.5 [ —17.0
32.0
Abastecimiento BB | oo
pablico 384.8 216.7 168.1 o
Industria 250
autoabastecida 273 0e 27.4 DQO 36.0 o
Termoeléctricas 31221 31221 0.0 f— 0
—— 263
[ —1 0.
Total 44173 4117.5 299.7 — % 2
26.8
Coberturas, 2010 (%) 1 4.6
Agua . 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
potable Alcantarillado
Estatal 69.83 74.05 I Excelente B Bucna caldad
Urbana 81.14 90.52
Aceptable
Rural 54.19 51.27 .
Contaminada
B Fuertemente contaminada
ANEXO B
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Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacién total 2013
Urbana
Rural

Poblacién 2030

Precipitacién normal anual
1971-2000

13. Hidalgo

84
2 806 334 habitantes
1 682 386 habitantes
1 123 948 habitantes
3329 765 habitantes

829 mm

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

Numero en operacién 23
Capacidad instalada (1/s) 362.000
Caudal potabilizado (I/s) 356.000

Aguas residuales Municipales
NUmero en operacién 9
Capacidad instalada (m3/s) 0.159
Caudal tratado (m?*/s) 0.159

Industriales
45
1.840
1.376

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/ afio)

Agricola 88%
Abastecimiento plblico 7%
Industria autoabastecida 1%
Termoeléctricas 4%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 21074 1898.8 208.7
Abastecimiento
plblico 176.5 47.2 1293
Industria
autoabastecida S2E Lad 1.2
Termoeléctricas 82.6 22.0 60.6
Total 23994 1981.7 417.8
Coberturas, 2010 (%)
Agua .
potable Alcantarillado
Estatal 90.66 85.01
Urbana 96.89 96.72
Rural 8391 72.33

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014
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« Monitoreo de la calidad del agua clasificada

como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST
Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013
Ndmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
DBO, 39
DQO 39
SST 39

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

DBO, 37.5

DQO

SST

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B Excelente
I Buena calidad

Aceptable
Contaminada

B Fuertemente contaminada



Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

Puerto Valiarta

093\,

053

14. Jalisco

125
7 742 303 habitantes
6 802 397 habitantes
939 906 habitantes
9 102 259 habitantes

889 mm

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/afio)

Agricola 79%
Abastecimiento pUblico 16%
Industria autoabastecida 5%
Termoeléctricas 0%
Superficial Subterraneo
17229 19385
400.7 350.9
19.7 182.1
0.1 0.0
21435 24714

Coberturas, 2010 (%)

Total
Agricola 3661.4
Abastecimiento
pUblico 7aLE
Industria
autoabastecida A0LE
Termoeléctricas 0.1
Total 46149
Agua
potable
Estatal 95.77
Urbana 97.40
Rural 85.33

Alcantarillado

97.38
98.94
87.39

Plantas, dic 2013
Potabilizadoras municipales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (1/s)
Caudal potabilizado (I/s)
Aguas residuales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (m3/s)
Caudal tratado (m?*/s)

e

30
16 272.000
12 242.000
Municipales Industriales
154 71
15.435 1.543
7.797 1.543

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

DBO

5
DQO
SST

del agua
233
232
281

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

— .
(I 2 7.0
DBO, 59.2
6.2
0.9
0.5
(3.3
DQO 27.4
66.5
2.4
35
| 3 3.
ssT 16.0
133
2.3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B Excelente
B Buena calidad
Aceptable
Contaminada
B Fuertemente contaminada
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Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacién 2030

15. México

125
16 364 210 habitantes
14 356 674 habitantes
2 007 536 habitantes
20 167 433 habitantes

Precipitacion normal anual
1971-2000

847 mm

737
ZM del Valle 8%
de México :

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm?3/ afio)

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacion 11
Capacidad instalada (I/s) 22 164.000
Caudal potabilizado (I/s) 16 739.000

Aguas residuales Municipales Industriales
NUmero en operacion 142 241
Capacidad instalada (m?3/s) 8.962 2.349
Caudal tratado (m?3/s) 6.789 1.755

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST
Rios principales

il Distritos de riego
Localidades urbanas

% Cuerpos de agua

—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
. DBO 114
Agricola 43% °
- P DQO 114
Abastecimiento publico 50%
SST 114
Industria autoabastecida 6%
Termoeléctricas 1%
Total Superficial  Subterraneo Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Agricola 1150.0 800.6 349.4
Abastecimiento DBos ‘Bil
pablico 1344.2 327.5 1016.6
Industria
autoabastecida 1766 s 1380 [Ee] 4
Termoeléctricas 30.6 23.7 6.9
Total 27014 1190.3 15110 - 6.3
Coberturas, 2010 (%)
Agua . o 10 0 20 40 L0 a0 70 80 a0 100
potable Alcantarillado
B Excelente
Estatal 93.97 93.61 B Buena calidad
Urbana 96.16 97.21
Aceptable
Rural 79.51 69.77

B Fuertemente contaminada

Contaminada

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014
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16. Michoacan de Ocampo

Datos de contexto Plantas, dic 2013
NUmero de municipios 113 Potabilizadoras municipales
Poblacion total 2013 4 529 914 habitantes NUmero en operacion 5

Urbana 3190 686 habitantes Capacidad instalada (I/s) 3025.000

Rural 1 339 228 habitantes Caudal potabilizado (I/s) 2 495.000
Poblacion 2030 4 960 773 habitantes Aguas residuales Municipales Industriales

NUmero en operacion 38 70

Precipitacién normal anual 910 mm Capacidad instalada (m3/s) 4.051 4.887
1971-2000 Caudal tratado (m?3/s) 3.393 3.707

\ﬁ

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

N Z‘amo %
de HIdaI ZM de~
/‘)\/T Uruapan Morelia _J,
\ Lazarc Cardenas &BS%‘/

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
—— Limite estatal

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio) Calidad del agua superficial, 2013
NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad
del agua
2 DBO 1
Agricola 89% s 66
- - DQO 166
' Abastecimiento piblico 7%
_ _ SST 194
Industria autoabastecida 3%
Termoeléctricas 1%
Total Superficial Subterraneo Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Agricola 4702.4 37054 997.0
Abastecimiento 8o,
plblico 370.8 210.8 160.0
Industria
autoabastecida Lae.2 I S0 i)
Termoeléctricas 48.2 0.0 48.2
Total 5257.6 4016.1 12415 e
Coberturas, 2010 (%)
Agua . i} 10 20 30 40 0 a0 70 80 Ll 100
potable Alcantarillado
B Excelente
Estatal 91.61 87.98 mEE
Urbana 95.35 94.18
Aceptable
Rural 83.48 74.53 .
¥ Contaminada
B Fuertemente contaminada
ANEXO B
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Datos de contexto

17. Morelos

Plantas, dic 2013

NUmero de municipios 33 Potabilizadoras municipales
Poblacion total 2013 1 874 188 habitantes NUmero en operacién 3

Urbana 1 568 166 habitantes Capacidad instalada (I/s) 5.900

Rural 306 023 habitantes Caudal potabilizado (I/s) 2.500
Poblacion 2030 2 222 863 habitantes Aguas residuales Municipales Industriales

Numero en operacién 42 102

Precipitacién normal anual 976 mm Capacidad instalada (m?3/s) 2.719 2.343
1571-2000 Caudal tratado (m?/s) 1.596 2.311

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST
Rios principales

il Distritos de riego
Localidades urbanas

% Cuerpos de agua

—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
. DB 7
Agricola 74% O 8
- - DQO 90
I Abastecimiento pUblico 22%
SST 90
Industria autoabastecida 4%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial  Subterraneo Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Agricola 983.1 875.4 107.6
Abastecimiento LELS
plblico 290.0 43.7 246.2
Industria
autoabastecida s 248 2400 DOo 600
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0
Total 13217 943.8 377.9

Coberturas, 2010 (%)

Agua

potable
Estatal 91.45
Urbana 95.35
Rural 71.04

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014
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Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio)

Coberturas, 2010 (%)

Total
Agricola 1081.7
Abastecimiento
pUblico LLa2
Industria
autoabastecida 90
Termoeléctricas 0.0
Total 12559
Agua
potable
Estatal 92.38
Urbana 96.67
Rural 82.85

18. Nayarit
Plantas, dic 2013
20 Potabilizadoras municipales
1178 403 habitantes
821 727 habitantes
356 676 habitantes

NUmero en operacion
Capacidad instalada (1/s)
Caudal potabilizado (I/s)
1 544 709 habitantes Aguas residuales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (m3/s)

1193 mm
Caudal tratado (m3/s)

s

e

”3
AN

0
0.000
0.000
Municipales Industriales
68 6
2.807 0.164
2.239 0.164

Monitoreo de |a calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales

Distritos de riego

Localidades urbanas

% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

DBO

Agricola 86% s
L P DQO
' Abastecimiento piblico 9%
SST
Industria autoabastecida 5%
Termoeléctricas 0%
Superficial ~ Subterraneo
974.4 107.3
20.5 92.7
21.8 39.2
0.0 0.0
1016.7 239.2

del agua
99
87
121

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

. ¥ 10 20 30
Alcantarillado
93.07 B Excelente
98.42
Aceptable
81.18

40 S0 &0 70 80 a0 100

B Buena calidad

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada
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19. Nuevo Ledn

Datos de contexto Plantas, dic 2013

NUmero de municipios 51 Potabilizadoras municipales
Poblacion total 2013 4941 059 habitantes NUmero en operacién 13

Urbana 4 718 964 habitantes Capacidad instalada (I/s) 14 748.000

Rural 222 095 habitantes Caudal potabilizado (I/s) 4469.160
Poblacion 2030 6 097 769 habitantes Aguas residuales Municipales Industriales

Numero en operacién 60 178

Precipitacién normal anual 589 mm Capacidad instalada (m?3/s) 17.615 4.045
1971-2000 Caudal tratado (m?/s) 11.489 2916

2

ZM de\L\

Monitoreo de |a calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Monterrey 031
Rios principales
il Distritos de riego
\\14« Localidades urbanas
S 5 % Cuerpos de agua
{_)/‘ —— Limite estatal
o |
L ; )
—~— ~ I

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
2 DB 1
Agricola 71% O 8
- - DQO 81
I Abastecimiento pUblico 25%
SST 81
Industria autoabastecida 4%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial ~ Subterraneo Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Agricola 1472.1 826.4 645.7 — .
Abastecimiento DBOS I- — 188
pablico 511.9 356.0 155.9 Ir:.lc.‘.
Industria F 588
autoabastecida B8 0.0 833 Doo | i
— 1
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0 mLs
Total 20673 11824 884.9 T N o1 2
w7 | . 1540
Coberturas, 2010 (%) e
Agua . 0 10 20 30 40 50 60 0 B0 o0 100
potable Alcantarillado
Estatal 96.56 96.04 M Excelente i
I Buena calidad
Urbana 97.84 97.77
Rural 73.75 65.36 hEspEtle

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada
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Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

T A

ik\,‘S;an Juan
_L{;I\J_,J Baut La)Tuxtepec

b

20. Oaxaca

570
3 959 042 habitantes
2 573 196 habitantes
1 385 846 habitantes
4293 423 habitantes

1183 mm

10

ZM de =1

Qaxaca :
01
o

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio)

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacion 6
Capacidad instalada (I/s) 1291.300
Caudal potabilizado (I/s) 71.300

Aguas residuales Municipales Industriales
NUmero en operacion 69 16
Capacidad instalada (m3/s) 1.521 2.513
Caudal tratado (m?3/s) 0.995 2.194

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

del agua
DBO, 97
DQO 122
SST 254

Agricola 77%
W Abastecimiento publico 20%
Industria autoabastecida 3%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial ~ Subterraneo
Agricola 969.8 733.5 236.3
Abastecimiento
plblico 258.5 132.8 125.7
Industria
autoabastecida s44 a0 2o
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0
Total 12628 874.4 388.4
Coberturas, 2010 (%)
Agua .
potable Alcantarillado
Estatal 76.07 69.20
Urbana 85.51 88.62
Rural 67.66 51.89

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

CBos

Do

S5T

i} 10 20 a0 &0 in a0 a0 100
M Excelente
B Buena calidad
Aceptable

B Fuertemente contaminada

¥ Contaminada
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Datos de contexto

217
6 067 607 habitantes
4 738 301 habitantes
1 329 307 habitantes
6 942 481 habitantes

NUmero de municipios
Poblacién total 2013
Urbana
Rural

Poblacién 2030

Precipitacion normal anual

1971-2000 L @20 7

o

~ 5

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

b K ;

la'wy 0

Tehuacan % Cuerpos de agua
P‘g;’\/-f —— Limite estatal

21. Puebla
Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacién 5
Capacidad instalada (I/s) 815.000
Caudal potabilizado (I/s) 514.520

Aguas residuales Municipales Industriales
Numero en operacién 67 192
Capacidad instalada (m?3/s) 3.203 1.040
Caudal tratado (m*/s) 3.237 0.829

Monitoreo de |a calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
Distritos de riego
Localidades urbanas

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
2 DB 7
Agricola 76% O 8
- - DQO 87
I Abastecimiento pUblico 20%
SST 87
Industria autoabastecida 4%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial Subterraneo Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Agricola 1608.1 996.9 611.2 o
P 138
Abastecimiento 4279 177.7 2503 T —
publico : ’ : — :
Industria i
autoabastecida 722 e “ls poo | 18,4 IR
. FI¥
Termoeléctricas 6.5 0.0 6.5 | e
——
Total 21147 12053 909.4 ot ﬁlﬂ
2iq
Coberturas, 2010 (%) —.
Agua . 0 ia a0 an 40 &0 (4] 70 an a0 i0d
potable Alcantarillado
B Excelente
Estatal 87.23 86.34 B Buena calidad
Urbana 90.54 93.70
Aceptable
Rural 78.90 67.83

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014
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Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

22. Querétaro

18
1 943 889 habitantes
1409 645 habitantes
534 244 habitantes
2 403 016 habitantes

736 mm

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacion 7
Capacidad instalada (I/s) 1769.000
Caudal potabilizado (I/s) 1562.000

Aguas residuales Municipales Industriales
NUmero en operacion 47 140
Capacidad instalada (m3/s) 2.370 1.247
Caudal tratado (m?3/s) 1.640 0.654

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio)

Agricola 61%
W Abastecimiento publico 32%
Industria autoabastecida 6%
Termoeléctricas 1%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 577.1 171.4 405.7
Abastecimiento
plblico 303.9 151.4 1525
Industria
autoabastecida 20 0.z 284
Termoeléctricas 57 0.0 57
Total 945.8 3235 622.4
Coberturas, 2010 (%)
Agua -
potable Alcantarillado
Estatal 94.72 90.42
Urbana 98.23 97.07
Rural 86.38 74.64

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada

como fuertemente contaminada por DQO,

Uty

DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego

Localidades urbanas

% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

del agua
DBO, 42
DQO 42
SST 42

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

M Excelente

a0 %0 100

B Buena calidad

Aceptable

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada
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Datos de contexto

23. Quintana Roo

Plantas, dic 2013

NUmero de municipios 10 Potabilizadoras municipales
Poblacion total 2013 1 484 960 habitantes NUmero en operacién 0
Urbana 1 309 736 habitantes Capacidad instalada (I/s) 0.000
Rural 175 224 habitantes Caudal potabilizado (I/s) 0.000
Poblacion 2030 2 232 702 habitantes Aguas residuales Municipales Industriales
Numero en operacién 35 4
Precipitacién normal anual 1937 mm Capacidad instalada (m?3/s) 2.381 0.060
197 1-2000 Caudal tratado (m3/s) 1.734 0.055
« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST
Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
3‘ % Cuerpos de agua
— Limite estatal
=

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
2 DB 7
Agricola 23% O 3
- . DQO 37
I Abastecimiento pUblico 21%
SST 132
Industria autoabastecida 56%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial  Subterraneo Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Agricola 207.1 0.8 206.4 _ 509
21
Abastecimiento Dec, 00
piblico 189.1 0.1 189.0 00
Industria il
autoabastecida 053 ol Sz Qo 97 e
(A v
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0 2
817
Total 9015 1.0 900.5 T '
55T 1]
Coberturas, 2010 (%) 00
Agua . o 10 20 10 40 &0 =] 70 a0 a0 100
potable Alcantarillado
Estatal 92.38 92.72 I Excelente | Brepme i
Urbana 92.42 96.19
Aceptable
Rural 92.12 67.19 P
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¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada



Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030

Precipitacion normal anual

1971-2000

24. San Luis Potosi

58
2 702 145 habitantes
1 840 326 habitantes
861 819 habitantes
3 055 130 habitantes

699 mm

de San Luis Potosi-
Soledad de Graciano Sanchez

Giudad 049 C&uﬂad
rnandez alles

Vo

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio)

Agricola

Abastecimiento
pUblico

Industria
autoabastecida

Termoeléctricas

Total

Estatal
Urbana

Rural

Agricola 60%

W Abastecimiento publico 32%

Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 6%

Total Superficial ~ Subterraneo
12289 670.0 558.9
653.1 504.0 149.1
31.4 9.2 22.2
126.1 109.3 16.8
20395 12925 747.0

Coberturas, 2010 (%)

pﬁ?au[;e Alcantarillado
85.52 7965
97.47 9533
64.70 5933

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacion 14
Capacidad instalada (I/s) 1314950
Caudal potabilizado (I/s) 957.100

Aguas residuales Municipales Industriales
NUmero en operacion 38 50
Capacidad instalada (m3/s) 2.510 0.823
Caudal tratado (m?3/s) 2.115 0.709

Monitoreo de |a calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

—— Limite estatal

J

A

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

del agua
DBO, 69
DQO 69
SST 69

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

729

_________JEn
pag, | B.6
0.0
0.0
614
57
oo | 14.3
|1 7 1
Mi4

28.4
104

40 0 &0 a0

M Excelente
B Buena calidad

Aceptable
¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada
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25. Sinaloa

Datos de contexto
18
2 932 313 habitantes
2 162 207 habitantes
770 106 habitantes
3302 931 habitantes

NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural
Poblacion 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

730 mm

\\‘:}

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

Agricola 94%
I Abastecimiento plblico 6%
Industria autoabastecida 0%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 8 505.5 8 109.0 396.4
Abastecimiento
piblico 509.3 280.1 229.2
Industria
autoabastecida 428 S 8l
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0
Total 9057.3 84235 633.8
Coberturas, 2010 (%)
Agua .
potable Alcantarillado
Estatal 94.73 91.08
Urbana 98.43 96.57
Rural 84.85 76.41
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Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacién 143
Capacidad instalada (I/s) 9363.500
Caudal potabilizado (I/s) 8 331.800

Aguas residuales Municipales Industriales
NUmero en operacion 218 116
Capacidad instalada (m?3/s) 6.095 3.520
Caudal tratado (m*/s) 4.965 0.952

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales

Distritos de riego

Localidades urbanas

Cuerpos de agua

Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
DBO, 123
DQO 118
SST 187

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

Do

55T

B0 90

B Excelente

I Buena calidad

Aceptable
¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada

100



Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030

72
2 851 462 habitantes
2 477 312 habitantes
374 149 habitantes
3476 930 habitantes

26. Sonora
Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

Precipitacion normal anual

1971-2000 418

San Luis Rio Colorado
Y— [

0140 T

-

NUmero en operacion 24
Capacidad instalada (I/s) 5576.960
Caudal potabilizado (I/s) 2293.050

Aguas residuales Municipales Industriales
NUmero en operacion 82 235
Capacidad instalada (m3/s) 5.408 9.164
Caudal tratado (m?3/s) 3.651 9.033

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio)

como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST
Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua
—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

del agua
. DBO 76
Agricola 78% s
- - DQO 76
' Abastecimiento piblico 11%
_ _ SST 123
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 9%
Total Superficial Subterraneo Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)
Agricola 51374 33734 1764.0
Abastecimiento DBOS
plblico 764.3 277.4 486.9
Industria
autoabastecida Liae 5.3 — DQO
Termoeléctricas 590.6 590.6 0.0
Total 6612.0 42448 23672 -
Coberturas, 2010 (%)
Agua . (i) i 0 30 Elil 50 (18] T A0 %0 100
potable Alcantarillado
M Excelente
Estatal 96.62 89.22 B Buena calidad
Urbana 97.40 94.85
Aceptable
Rural 91.72 54.17

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada
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Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacién 2030

Precipitacion normal anual
1971-2000

27. Tabasco

17
2 334 493 habitantes
1 348 913 habitantes
985 579 habitantes
2 687 426 habitantes

2095 mm

IMde
ahermosa

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacién 39
Capacidad instalada (I/s) 9 960.000
Caudal potabilizado (I/s) 8 465.000

Aguas residuales Municipales Industriales
Numero en operacién 80 119
Capacidad instalada (m?3/s) 2.816 0.872
Caudal tratado (m*/s) 1.765 0.857

DBO, y/0 SST
Rios principales

il Distritos de riego

% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Localidades urbanas

Agricola 38%

I Abastecimiento plblico 45%
Industria autoabastecida 17%
Termoeléctricas 0%
Superficial Subterraneo
72.6 82.5

106.7 753

44.9 22.7

0.0 0.0

2242 180.6

Coberturas, 2010 (%)

Total
Agricola 155.1
Abastecimiento
pUblico L2l
Industria
autoabastecida <y
Termoeléctricas 0.0
Total 404.8
Agua
potable
Estatal 81.18
Urbana 91.24
Rural 67.87
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Alcantarillado

95.41
98.18
91.74

Calidad del agua superficial, 2013

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,

Numero de sitios de monitoreo segun indicador de

calidad del agua
DBO,
DQO
SST

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

393
31E

124

8o, 67
Wit
0,0
13.5
22.5
[ales] 438
[
0.0
301
41.5
5T 203
Bl
0,0
[+] 10 Fiil 30 A S L:ti] 70 80 &0 100
B Excelente
I Buena calidad
Aceptable

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada



28. Tamaulipas

Datos de contexto
43
3461 336 habitantes
3 113 379 habitantes
347 957 habitantes

NUmero de municipios
Poblacién total 2013
Urbana
Rural

Poblacion 2030 4 069 115 habitantes

Precipitacion normal anual

1971-2000 750

050
N}uevn Laredo

'j\\;Z\M de Reynosa-

"R

Heroic

% S

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio)

Agricola 88%
W Abastecimiento publico 8%
Industria autoabastecida 3%
Termoeléctricas 1%
Total Superficial ~ Subterraneo
Agricola 3642.8 32569 386.0
Abastecimiento
plblico 319.0 276.7 42.3
Industria
autoabastecida Ls.s L05s 5
Termoeléctricas 54.0 51.0 3.0
Total 4131.4 3690.6 440.8
Coberturas, 2010 (%)
Agua -
potable Alcantarillado
Estatal 95.92 86.91
Urbana 97.95 93.73
Rural 81.55 38.61

Plantas, dic 2013
Potabilizadoras municipales
NUmero en operacion
Capacidad instalada (1/s)
Caudal potabilizado (I/s)

Aguas residuales

NUmero en operacion
Capacidad instalada (m3/s)

Caudal tratado (m3/s)

53
15 088.000
11 892.000
Municipales Industriales
44 99
7.798 8.064
5.692 7.476

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

—— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

DBO,
DQO
SST

del agua
131
131
188

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

e

[Elels]

58T

B Excelente

Aceptable

30

40 0 0

B Buena calidad

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada
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Datos de contexto
NUmero de municipios

Poblacion total 2013
Urbana

Rural
Poblacién 2030

Precipitacién normal anual
1971-2000

-

]

60
1242 734 habitantes

1 019 378 habitantes

223 356 habitantes
1516 712 habitantes

700 mm

"

ZM de Tlaxcala-
Apizaco

b M Puebla-

axcala
ol

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

29. Tlaxcala

Agricola 60%
I Abastecimiento plblico 34%
Industria autoabastecida 6%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 158.6 58.5 100.1
Abastecimiento
pablico 89.3 8.2 81.2
Industria
autoabastecida L 0.2 =
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0
Total 265.0 66.8 198.1
Coberturas, 2010 (%)
Agua -
potable Alcantarillado
Estatal 98.24 94.52
Urbana 98.57 95.90
Rural 96.92 89.07
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Plantas, dic 2013
Potabilizadoras municipales

NUmero en operacién
Capacidad instalada (I/s)
Caudal potabilizado (I/s)

Aguas residuales
Numero en operacién
Capacidad instalada (m3/s)

Caudal tratado (m?3/s)

0
0.000
0.000
Municipales Industriales
55 76
1.048 0.280
0.786 0.249

« Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego
Localidades urbanas

% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
DBO, 30
DQO 28
SST 23

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

a0 i 100

B Excelente

I Buena calidad

Aceptable
¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada



30. Veracruz de Ignacio de la Llave

Datos de contexto Plantas, dic 2013
NUmero de municipios 212 Potabilizadoras municipales
Poblacion total 2013 7 923 198 habitantes NUmero en operacion 15

Urbana 5153 283 habitantes Capacidad instalada (1/s) 7 162.000

Rural 2 769 915 habitantes Caudal potabilizado (I/s) 4 643.700
Poblacion 2030 8 781 620 habitantes Aguas residuales Municipales Industriales

NUmero en operacién 110 160

Precipitacién normal anual 1617 mm Capacidad instalada (m3/s) 7.271 12.899
1971-2000 Caudal tratado (m?/s) 5612 8.599

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
o8 como fuertemente contaminada por DQO,
DBO, y/0 SST

Rios principales
il Distritos de riego

Localidades urbanas
% Cuerpos de agua

— Limite estatal
i
Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio) Calidad del agua superficial, 2013
NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad
del agua
7 DBO 234
Agricola 66% s
- o DQO 228
' Abastecimiento piblico 11%
SST 305
Industria autoabastecida 20%
Termoeléctricas 3%

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

Total Superficial ~ Subterraneo
Agricola 32349 25346 700.2
Abastecimiento
plblico 545.8 319.8 226.0
Industria
ueEbEsEEE 966.5 861.6 104.9
Termoeléctricas 123.2 122.3 0.9
Total 4870.3 3838.4 1032.0
Coberturas, 2010 (%)
Agua . 70 B &0 10
potable Alcantarillado
B Excelente
Estatal 80.26 82.56 B Buena calidad
Urbana 90.93 95.54
Aceptable
Rural 63.78 62.53

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada

ANEXO B

219



Datos de contexto
NUmero de municipios
Poblacion total 2013
Urbana
Rural

Poblacién 2030

Precipitacién normal anual
1971-2000

31. Yucatan

106
2 064 151 habitantes
1 756 626 habitantes
307 525 habitantes
2 503 132 habitantes

1062 mm

ZM de Mérida

-~
ol

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/ afio)

Agricola 82%

I Abastecimiento plblico 15%
Industria autoabastecida 2%
Termoeléctricas 1%
Superficial ~ Subterraneo
0.0 14145

0.0 2532

0.0 40.6

0.0 9.1

0.0 1717.4

Coberturas, 2010 (%)

Total
Agricola 14145
Abastecimiento
pUblico 2932
Industria
autoabastecida “0e
Termoeléctricas 9.1
Total 1717.4
Agua
potable
Estatal 97.24
Urbana 97.57
Rural 95.51

ESTADISTICAS DEL AGUA
EN MEXICO. EDICION 2014

220

Alcantarillado

78.77
83.18
55.75

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacién 0
Capacidad instalada (1/s) 0.000
Caudal potabilizado (I/s) 0.000

Aguas residuales Municipales
NUmero en operacién 29
Capacidad instalada (m?3/s) 0.535
Caudal tratado (m?*/s) 0.130

DBO, y/0 SST

Rios principales

—— Limite estatal

il Distritos de riego
Localidades urbanas
a % Cuerpos de agua

Industriales

88

0.301
0.286

Calidad del agua superficial, 2013

NUmero de sitios de monitoreo segun indicador de calidad

del agua
DBO,
DQO
SST

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

Monitoreo de |a calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,

B Excelente

70 2o

I Buena calidad

Aceptable

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada

90

104



Datos de contexto

Ndmero de municipios 58
Poblacion total 2013
998 097
552082

Urbana
Rural
Poblacion 2030

Precipitacién normal anual

1971-2000 A2 i)
I_'*."J“h.
({ Fresnillo
-
et 5 Zacatecas

32. Zacatecas

1 550 179 habitantes

habitantes

habitantes

1 726 347 habitantes

Usos consuntivos del agua, 2013 (hm3/afio)

Agricola 89%
W Abastecimiento publico 8%
Industria autoabastecida 3%
Termoeléctricas 0%
Total Superficial Subterraneo
Agricola 1368.6 337.9 1030.7
Abastecimiento
piblico 117.2 6.3 110.9
Industria
autoabastecida SE0 o 473
Termoeléctricas 0.0 0.0 0.0
Total 15338 344.9 11889
Coberturas, 2010 (%)
Agua .
potable Alcantarillado
Estatal 94.31 89.07
Urbana 98.38 97.60
Rural 88.42 76.69

Plantas, dic 2013

Potabilizadoras municipales

NUmero en operacién 85
Capacidad instalada (1/s) 12.970
Caudal potabilizado (I/s) 12.720

Aguas residuales Municipales
NUmero en operacién 69
Capacidad instalada (m3/s) 1.788
Caudal tratado (m?*/s) 1.645

DBO, y/0 SST

) Rios principales

L -
&

Distritos de riego

% Cuerpos de agua
— Limite estatal

Calidad del agua superficial, 2013

Localidades urbanas

Industriales
15
0.157
0.048

NUmero de sitios de monitoreo segln indicador de calidad

del agua
DBO,
DQO
SST

20
20
20

Distribucion de los sitios por indicador y clasificacion (%)

080,

Doo

55T

e Monitoreo de la calidad del agua clasificada
como fuertemente contaminada por DQO,

B Excelente

A0 0

B Buena calidad

Aceptable

¥ Contaminada

B Fuertemente contaminada
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ANEXO C. CARACTERISTICAS DE LAS REGIONES HIDROLOGICAS, 2013

Escurrimiento Importaciones

Extension Precipitacion - Escurrimiento 2
Region territorial normal anual nast:lgzlrﬁnz ie;illo expo(r:;c?ones natural medio dgs:;?\rc(;s
hidrolégica corE'lc(irr:fzr)]tal 19?;—;())00 interno 2013 de otros paises su(pr(]e:f/izlﬁtoc;tal hidrologicas
(hm3/afho) (hm3/afho)
1. B.C. Noroeste 28 492 249 337 337 16
2.B.C. Centro-Oeste 44 314 103 251 251 16
3.B.C. Suroeste 29722 184 362 362 15
4. B.C. Noreste 14 418 190 122 122 8
5.B.C. Centro-Este 13626 101 101 101 15
6. B.C. Sureste 11558 274 200 200 14
7. Rio Colorado 6911 107 78 1850 1928 4
8. Sonora Norte 61429 304 132 132 5
9. Sonora Sur 139370 505 4934 4934 16
10. Sinaloa 103 483 713 14319 14319 23
11. Presidio-San Pedro 51717 818 8 201 8201 23
12. Lerma-Santiago 132916 723 13180 13180 58
13. Rio Huicicila 5225 1387 1279 1279 6
14. Rio Ameca 12 255 1020 2 205 2 205 9
15. Costa de Jalisco 12967 1175 3606 3606 11
16. é;”;ﬁ;faa;ana 17 628 908 3537 3537 10
17 Costade 9205 888 1617 1617 6
18. Balsas 118 268 952 16 805 16 805 15
1. Costa Grande de 12132 1234 5113 5113 28
20. Costa Chica de 39 936 1391 18170 18170 32
21. Costa de Oaxaca 10514 967 2892 2892 19
22. Tehuantepec 16 363 821 2453 2453 15
23. Costa de Chiapas 12 293 2 347 12617 1586 14 203 25
24. Bravo-Conchos 229 740 453 5588 -432 5156 37
25 Sf;”,\;:?rf:‘jo’smo 54961 757 4864 4864 45
26. Panuco 96 989 892 19673 19673 77
27.Norte de Veracruz 26 592 1427 14 155 14 155 12
28. Papaloapan 57 355 1460 48 181 48 181 18
29. Coatzacoalcos 30217 1946 34700 34700 15
30. Griiahva- 102 465 1709 59 297 44080 103 378 83
31. Yucatan Oeste 25443 1229 707 707 2
32. Yucatan Norte 58 135 1091 0 0 0
33. Yucatan Este 38 308 1243 576 864 1441 1
34. gglesgftsece"adas 90 829 404 1261 1261 22
35. Mapimi 62 639 361 568 568 6
36. Nazas-Aguanaval 93 032 425 2 085 2 085 16
37.El Salado 87 801 431 2876 2876 8
Total 1959 248 760 307 041 47 949 354990 731

Nota: Esta informacion se refiere a los datos medios determinados con los Ultimos estudios realizados.

Fuente: CONAGUA (20141).
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ANEXO E. Grosario

Abastecimiento: Suministro de agua.

Acuifero: Formacion geoldgica o conjunto de formaciones
geoldgicas hidraulicamente conectados entre si, por las que
circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser
extraidas para su explotaciéon, uso o aprovechamiento y
cuyos limites laterales y verticales se definen convencional-
mente para fines de evaluacion, manejo y administracién de
las aguas nacionales del subsuelo.2

Acuifero sobreexplotado: Aquél en el que la extraccién del
agua subterranea supera al volumen de recarga media anual,
de tal forma que la persistencia de esta condicién por largos
periodos de tiempo ocasiona alguno o varios de los siguien-
tes impactos ambientales: agotamiento o desaparicion de
manantiales, lagos, humedales; disminucién o desaparicion
del flujo base en rios; abatimiento indefinido del nivel del
agua subterranea; formacién de grietas; asentamientos
diferenciales del terreno; intrusién marina en acuiferos cos-
teros; migracion de agua de mala calidad. Estos impactos
pueden ocasionar pérdidas econémicas a los usuarios y a
la sociedad.

Agua azul: Cantidad de agua extraida de los rios, lagos,
arroyos y acuiferos del pafs para los diversos usos, tanto
consuntivo como no consuntivo.

Agua congénita: El agua congénita o de formacion es agua
salada que se encuentra dentro de la roca, asociada a la
presencia de hidrocarburos. Contiene sales disueltas, como
cloruros de calcio y sodio, carbonatos de sodio, cloruros de
potasio, sulfatos de calcio o de bario, entre otros; puede in-
cluso contener algunos metales. La concentracion de estos
componentes puede ocasionar impactos negativos al medio
ambiente cuando su manejo y disposicion no son adecua-
dosr

Agua dulce: Agua que tiene de 0 a 525 partes por millén de
solidos totales disueltos.

Agua potable: Literalmente agua que se puede beber. La
normatividad mexicana (NOM-127-SSA1-1994) define el
agua para uso y consumo humano como aquella que no con-
tiene contaminantes objetables, ya sean quimicos o agentes
infecciosos, y que no causa efectos nocivos al ser humano.¢

Agua renovable: Cantidad maxima de agua que es factible
explotar anualmente. El agua renovable se calcula como el
escurrimiento superficial virgen anual, mas la recarga media
anual de los acuiferos, mas las importaciones de agua de otras
regiones o paises, menos las exportaciones de agua a otras
regiones o paises.

Agua salada: Agua que tiene mas de 1400 partes por mi-
llén de sélidos totales disueltos.
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Agua subterranea: Agua que satura por completo los poros
o intersticios del subsuelo.

Agua verde: Cantidad de agua que forma parte de la hume-
dad del suelo y que es utilizada en los cultivos de temporal y
vegetacion en general.

Agua virtual: Suma de la cantidad de agua empleada en el
proceso productivo para la elaboracién de un producto.

Aguas nacionales: Las aguas propiedad de la Nacién, en los
términos del parrafo quinto del Articulo 27 de la Constitu-
cién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.?

Aguas residuales: Las aguas de composicién variada prove-
nientes de las descargas de usos publico urbano, doméstico,
industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de las
plantas de tratamiento y en general de cualquier otro uso,
asi como la mezcla de ellas.2

Aguas salobres: Agua que contiene entre 525y 1 400 mg/I
de soélidos disueltos.

Aguas superficiales: Agua que fluye o se almacena en la
superficie de la corteza terrestre en forma de rios, lagos o
embalses artificiales como presas, bordos y canales.©

Alcantarillado: Conjunto de tuberfas que conducen las aguas
residuales hasta el sitio de disposicién final de las mismas.e

Alcalinizacién: También conocida como salinizacion. Repre-
senta un incremento en el contenido de sales en el suelo
superficial que provoca, entre otras cosas, la disminucion
del rendimiento de los cultivos. Sus posibles causas incluyen
la intrusion de aguas marinas y el uso de sistemas de riego
que utilizan agua con una alta concentraciéon de sodio. La
salinizacién o alcalinizacién se presenta principalmente en
las regiones aridas, en las cuencas cerradas y en las zonas
costeras que tienen suelos naturalmente salinos.”

Almacenamiento: Volumen o cantidad de agua que puede
ser captada, en millones de metros cUbicos.*

Aprovechamiento: Aplicacion del agua en actividades que
no impliqguen consumo de la misma.2

Arroyo: Cauce de una corriente de agua de caudal pequefio
ocupado durante periodos. €

Asignacion: Titulo que otorga el Ejecutivo Federal para rea-
lizar la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas na-
cionales a los municipios, estados o al Distrito Federal, des-
tinadas a los servicios de agua con caracter publico urbano
o doméstico.

Capacidad total de una presa: Volumen que puede alma-
cenar una presa al Nivel de Aguas Méaximas Ordinarias o de
Operacion (NAMO).



Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene
la capacidad necesaria para que las aguas de la creciente
méaxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las co-
rrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como
cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de
encauzamiento. En los origenes de cualquier corriente se con-
sidera como cauce propiamente definido cuando el escurri-
miento se concentre hacia una depresion topografica y éste
forme una carcava o canal, como resultado de la accién del
agua fluyendo sobre el terreno.2

Ciclén: Inestabilidad atmosférica asociada a un area de baja
presién, la cual propicia vientos convergentes en superficie
que fluyen en sentido contrario a las manecillas del reloj en el
hemisferio norte. Se origina sobre las aguas tropicales o
subtropicales y se clasifica por su intensidad de vientos en
depresidn tropical, tormenta tropical y huracan.m

Cobertura de agua potable: Porcentaje de la poblacion que
habita en viviendas particulares y que cuenta con agua entu-
bada dentro de la vivienda, dentro del terreno o de una llave
pUblica o hidrante. Determinado por medio de los censos y
conteos que realiza el INEGI y estimaciones de la CONAGUA
para afos intermedios.

Cobertura de alcantarillado: Porcentaje de la poblacién que
habita en viviendas particulares, cuya vivienda cuenta con un
desagiie conectado a la red publica de alcantarillado, a una
fosa séptica, rio, lago o mar, o a una barranca o grieta. De-
terminado por medio de los censos y conteos que realiza el
INEGI y estimaciones de la CONAGUA para afios intermedios.

Comision de Cuenca: Organo colegiado de integracién mixta,
no subordinado a la CONAGUA 0 a los organismos de cuenca.
Organizacién auxiliar del consejo de cuenca a nivel de sub-
cuenca?

Comités técnicos de aguas subterraneas (Cotas): Orga-
nos colegiados de integracién mixta y no estan subordina-
dos a la CoNAGUA 0 a los organismos de cuenca. Desarrollan
sus actividades en relacién con un acuffero o grupo de acui-
feros determinados.?

Concesidn: Titulo que otorga el ejecutivo federal a través de
la CONAGUA para la explotacion, uso o aprovechamiento de
las aguas nacionales y de sus bienes publicos inherentes a
las personas fisicas o morales de caracter publico y privado.?

Conciliacién demografica: Método indirecto para establecer
el volumen y estructura de la poblacién para llevar a cabo
nuevas proyecciones de poblacion. Se realiza reconstruyen-
do la dinamica demografica del pasado reciente.”

Condiciones particulares de descarga: El conjunto de pa-
rametros fisicos, quimicos, biologicos y de sus niveles maxi-
mos permitidos en las descargas de agua residual, determi-
nados por la CONAGUA o por el organismo de cuenca que
corresponda, para cada usuario, para un determinado uso o
grupo de usuarios de un cuerpo receptor especifico, con el
fin de conservar y controlar la calidad de las aguas conforme
a la Ley de Aguas Nacionales y los reglamentos derivados
deella?

Consejo de cuenca: Organos colegiados de integracion mixta,
instancia de coordinacion y concertacion, apoyo, consulta y
asesorfa, entre la CONAGUA, incluyendo el organismo de cuen-
ca que corresponda, y las dependencias y entidades de las
instancias federal, estatal y municipal, y los representantes de
los usuarios del agua y de las organizaciones de la sociedad,
de la respectiva cuenca hidrologica o region hidrolégica. Es-
tan orientados a formular y ejecutar programas y acciones
para la mejor administracién de las aguas, el desarrollo de la
infraestructura hidraulica y de los servicios respectivos y la
preservacion de los recursos de la cuenca.2

Contaminacion: Incorporacion de agentes extrafios al agua,
capaces de modificar su composicién fisica, quimica y cali-
dad-c

Contingencia climatologica: En términos de declaratorias re-
lativas a fendmenos hidrometeorolégicos extremos, recono-
ce el riesgo de afectaciones a la capacidad productiva de las
actividades econémicas.

Cuenca hidroldgica: Unidad del territorio, diferenciada de
otras unidades, normalmente delimitada por un parteaguas
o divisoria de las aguas por aquella linea poligonal formada
por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad, en don-
de ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o
fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro
cuerpo receptor interior, a través de una red hidrografica de
cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en
donde las aguas forman una unidad autébnoma o diferencia-
da de otras, aun sin que desemboquen en el mar. En dicho
espacio delimitado por una diversidad topografica, coexisten
los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos natura-
les relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca
hidrolbgica conjuntamente con los acuiferos, constituye la
unidad de gestion de los recursos hidricos.2

Cuerpo receptor: La corriente o deposito natural de agua,
presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde
se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en
donde se infiltran o inyectan dichas aguas, cuando puedan
contaminar los suelos, subsuelo o los acuiferos.2

Cultivos perennes: Cultivos cuyo ciclo de maduracién es
mayor a un afio.

Demanda: Para el subsector agua potable, alcantarillado y sa-
neamiento, la demanda es el volumen total de agua requerido
por una poblacién para satisfacer todos los tipos de consumo
(doméstico, comercial, industrial y publico), incluyendo las
pérdidas en el sistema.®

Desarrollo sustentable: En materia de recursos hidricos, es el
proceso evaluable mediante criterios e indicadores de carac-
ter hidrico, econdmico, social y ambiental, que tiende a mejo-
rar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se
fundamenta en las medidas necesarias para la preservacion
del equilibrio hidrolégico, el aprovechamiento y proteccién de
los recursos hidricos, de manera que no se comprometa la
satisfaccién de las necesidades de agua de las generaciones
futuras.
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Desastre: En términos de fendmenos hidrometeorolégicos
extremos, la declaratoria de desastre permite que se enfo-
quen los recursos del estado y la sociedad a la reconstruc-
cién de zonas afectadas.

Descarga: La accién de verter, infiltrar, depositar o inyectar
aguas residuales a un cuerpo receptor.2

Disponibilidad media anual de aguas subterraneas: Volu-
men medio anual de agua subterranea que puede ser con-
cesionada para ser extraida de una unidad hidrogeoldgica o
acuffero para diversos usos, adicional a la extraccién ya con-
cesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner
en peligro el equilibrio de los ecosistemas.?

Disponibilidad media anual de aguas superficiales: Valor que
resulta de la diferencia entre el volumen medio anual de es-
currimiento de una cuenca hacia aguas abajo y el volumen
medio anual actual comprometido aguas abajo.2

Disponibilidad natural media: Volumen total de agua reno-
vable superficial y subterranea que ocurre en forma natural
en una region.

Distrito de riego: Area geografica donde se proporciona el
servicio de riego mediante obras de infraestructura hidroa-
gricola.

Distrito de temporal tecnificado: Area geografica destinada
alas actividades agricolas que no cuenta con infraestructura
de riego, en la cual mediante el uso de diversas técnicas y
obras, se aminoran los dafios a la produccién por causa de
ocurrencia de lluvias fuertes y prolongadas —éstos también
denominados distritos de drenaje— o en condiciones de es-
casez, se aprovecha con mayor eficiencia la lluvia y la hume-
dad en los terrenos agricolas; el distrito de temporal tecnifi-
cado esta integrado por unidades de temporal .

Drenaje: Conducciones naturales o artificiales para dar sali-
da o desfogue al agua.

Emergencia: En términos de declaratorias relativas a fené-
menos hidrometeoroldgicos extremos, reconoce el riesgo de
afectaciones a la vida y salud de la poblacion.

Entidad federativa: Los 31 estados y el Distrito Federal, par-
tes integrantes de la Federacion. f

Escurrimiento natural medio superficial: Parte de la precipi-
tacion media histérica que se presenta en forma de flujo en
un curso de agua.

Escurrimiento natural medio superficial interno: En un te-
rritorio, el volumen de precipitacion menos el volumen de
evapotranspiracién menos la recarga media de los acuiferos.
Representa el escurrimiento superficial en cauces y corrien-
tes sin tomar en cuenta volimenes de importaciones o ex-
portaciones del territorio a territorios vecinos.

Escurrimiento natural medio superficial total: El escurri-
miento natural medio superficial interno de un territorio mas
los volimenes de importaciones de territorios vecinos me-
nos los volimenes de exportaciones a territorios vecinos.
Representa el escurrimiento superficial total en cauces y
corrientes.
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Estacién climatologica: Area o zona determinada de terre-
no al aire libre, con las condiciones peculiares de clima de
la zona, destinada a la medicién de los parametros clima-
toldgicos. Equipada con instrumentos y sensores expuestos
al aire libre, para la medicion de precipitacion, temperatura,
evaporacion, direccion y velocidad del viento.

Estacion hidrométrica: Lugar donde se miden y registran los
volUumenes de agua por medio de instrumentos y/o aparatos.

Estacion meteoroldgica: Area o zona determinada de terre-
no al aire libre, destinada a la medicién de los parametros
meteoroldgicos superficiales. Equipada con instrumentos
para medir precipitacién, temperatura, velocidad y direccion
del viento, humedad relativa, presion atmosférica y radiacién
solar.

Estero: Terreno bajo, pantanoso, que suele llenarse de
agua por la lluvia o por desbordes de una corriente, o una
laguna cercana o por el mar.2

Eutroficacion: También conocida como eutrofizacion. Es el
exceso de nutrimentos en el suelo que perjudica el desarro-
llo de la vegetacion y puede deberse a la aplicacion excesiva
de fertilizantes quimicos.»

Explotacion: Aplicacion del agua en actividades encamina-
das a extraer elementos quimicos u orgénicos disueltos en
la misma, después de las cuales es devuelta a su fuente ori-
ginal sin consumo significativo.

Exportacion: Volumen de agua superficial o subterranea que
se transfiere de una cuenca hidroldgica o unidad hidrogeol6-
gica a otra u otras.

Extraccion de agua subterranea: Volumen de agua que se
extrae artificialmente de una unidad hidrogeolégica para los
diversos usos.p

Extraccion de agua superficial: Volumen de agua que se ex-
trae artificialmente de los cauces y embalses superficiales
para los diversos usos.p

Fuente: Sitio del cual se toma el agua para su suministro.

Grado de presion sobre el recurso hidrico: Un indicador por-
centual de la presion a la que se encuentra sometido el re-
curso agua y se obtiene del cociente entre el volumen total
de agua concesionada y el agua renovable.

Grandes presas: Presas cuya altura sobre el cauce es mayor
de 15 m o una capacidad mayor de 3 millones de metros cd-
bicos al nivel de aguas maximas extraordinarias. P

Hidroeléctricas: Infraestructura de generacion de energia
eléctrica en dinamos o alternadores, donde la fuerza es ob-
tenida desde turbinas impulsadas por agua.

Huella hidrica: La suma de la cantidad de agua que utiliza
cada persona para sus diversas actividades y la que es nece-
saria para producir los bienes y servicios que consume. Inclu-
ye agua azul y agua verde.

Humedales: Las zonas de transicién entre los sistemas acua-
ticos y terrestres que constituyen areas de inundacion tempo-



ral o permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como
pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites los constituyen
el tipo de vegetacion hidréfila de presencia permanente o es-
tacional; las areas en donde el suelo es predominantemente
hidrico; y las areas lacustres o de suelos permanentemente
hdmedos por la descarga natural de acuiferos.2

Huracan: Ciclén tropical en el cual los vientos maximos sos-
tenidos tienen una velocidad igual o superior a 118 km/h. El
area nubosa correspondiente cubre una extension entre los
500 y 900 km de diametro produciendo lluvias intensas. El
centro del huracan, denominado “0jo”, alcanza normalmente
un didmetro que varfa entre los 20 y 40 km; sin embargo,
puede llegar hasta cerca de 100 km. En esta etapa se clasifica
de acuerdo a la escala Saffir-Simpson.™

Importacion: Volumen de agua que se recibe en una cuenca
hidrolégica o unidad hidrogeoldgica desde otra u otras, hacia
las que no drena en forma natural.p

indice de extraccién: Resultado de dividir el volumen de ex-
traccién de agua subterranea entre el volumen de recarga
total media anual.

Intrusién marina: Fendmeno en el que el agua de mar se in-
troduce por el subsuelo hacia el interior del continente oca-
sionando la salinizacion del agua subterranea; esto ocurre
cuando la extraccion de agua provoca abatimientos del nivel
de agua subterranea por debajo del nivel del mar, alterando el
balance dindmico natural entre el agua de mar y el agua dulce.

Inundacién: La inundacion atipica, conforme a las reglas de
operacion del Fondo de Desastres Naturales, consiste en el
desbordamiento del agua mas alla de los limites normales
de un cauce o de una extensién de agua, o acumulacion de
agua por afluencia en las zonas que normalmente no estan
sumergidas.™

Lago: Masa de agua continental de considerable extension,
rodeada de agua dulce o salada.

Lamina de riego: Cantidad de agua medida en unidades de
longitud que se aplica a un cultivo para que éste satisfaga
sus necesidades fisiolégicas durante todo el ciclo vegetativo,
ademas de la evaporacion del suelo (uso consuntivo = evapo-
transpiracion + agua en los tejidos de la planta).

Léntico: Cuerpos de agua cuyo contenido de liguido se mue-
ve basicamente dentro de la depresién del terreno donde se
hallan, y lo hace principalmente con movimientos convectivos
con un recambio de aguas mas o menos limitado. Concepto
aplicado a las aguas estancadas, como pantanos, estanques,
lagos y los humedales, que son cuerpos de agua someros.*

Localidad: Todo lugar ocupado con una o mas viviendas, las
cuales pueden estar habitadas o no; este lugar es reconocido
por la ley o la costumbre. De acuerdo con sus caracteristicas
y con fines estadisticos, se clasifican en urbanas y rurales.

Localidad rural: Localidad con poblacién menor a 2 500 ha-
bitantes, y que no es cabecera municipal.

Localidad urbana: Localidad con poblacion igual o mayor a
2 500 habitantes, o que es cabecera municipal, independien-
temente del niimero de habitantes de acuerdo al dltimo censo.

Lotico: Los cuerpos de agua que se mueven en una direccion
mas o menos definida, y en los que el liquido se recambia por
el flujo agil. Termino relativo al agua corriente, por ejemplo
un arroyo o un rio.x

Municipio: Entidad politica base de la division territorial y de
la organizacién politica y administrativa de los estados de la
Republica.

Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias (NAME): Nivel
mas alto que debe alcanzar el agua en un vaso bajo cual-
quier condicion.

Nivel de Aguas Maximas Ordinarias (NAMO): Para las pre-
sas, coincide con la elevacion de la cresta del vertedor en el
caso de una estructura que derrama libremente; si se tienen
compuertas, es el nivel superior de éstas.

Norma Mexicana (NMX): Norma elaborada por un or-
ganismo nacional de normalizacion, o la Secretarfa de
Economia, que prevé, para un uso comun y repetido,
reglas, especificaciones, atributos, métodos de prue-
ba, directrices, caracteristicas o prescripciones aplica-
bles a un producto, proceso, instalacién, sistema, acti-
vidad, servicio o método de produccion u operacion, asf
como aquellas relativas a terminologfa, simbologia, embalaje,
marcado o etiquetado. Las normas mexicanas son de apli-
cacion voluntaria, salvo en los casos en que los particulares
manifiesten que sus productos, procesos 0 Servicios son con-
formes con las mismas y sin perjuicio de que las dependencias
requieran en una norma oficial mexicana su observancia para
fines determinados.!

Norma Oficial Mexicana (NOM): La regulacion técnica de
observancia obligatoria expedida por las dependencias com-
petentes, que establece reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un
producto, proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o
métodode producciénuoperacién,asicomoaquellasrelativas
a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado
y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacion.!

Ndcleo de poblacién: Grupo de uno o mas municipios en los
gue se concentra la poblacién principalmente en localidades
urbanas. Las zonas metropolitanas se consideran nucleos de
poblacién.

Organismo de cuenca: Unidad técnica, administrativa y
juridica especializada, con caracter autonomo, adscrita di-
rectamente al titular de la CONAGUA, cuyas atribuciones se
establecen en la Ley de Aguas Nacionales y su reglamento, y
CUyOoS recursos y presupuesto especificos son determinados
también por la CONAGUA. Antes de la reforma de 2004 eran
denominados gerencias regionales.2

Organismo operador: Entidad encargada del suministro de
agua potable y saneamiento en una localidad."

Palustre: Perteneciente o relativo a una laguna o a un pan-
tano.t

Permisos: Son los que otorga el ejecutivo federal a través
de la CoNAGUA o del organismo de cuenca que corresponda,
para la explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacio-
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nales, asi como para la construccion de obras hidraulicas y
otros de indole diversa relacionados con el agua y los bienes
nacionales a los que se refiere el Articulo 113 de la Ley de
Aguas Nacionales 2004.2

Permisos de descarga: Titulo que otorga el ejecutivo federal
a través de la CONAGUA o del organismo de cuenca que co-
rresponda, conforme a sus respectivas competencias, para
la descarga de aguas residuales a cuerpos receptores de pro-
piedad nacional, a las personas fisicas o morales de caracter
publico y privado.2

Planta de tratamiento de aguas residuales: Infraestructura
disefiada para recibir aguas residuales y remover materiales
que degraden la calidad del agua o pongan en riesgo la salud
publica cuando se descarguen a cuerpos o cauces receptores.s

Planta potabilizadora: Infraestructura disefada para elimi-
nar del agua los elementos nocivos para la salud humana,
previa a su distribucién para el abastecimiento de agua a
centros de poblacién.

Precipitacion: Agua en forma liquida o sélida, procedente de
la atmésfera, que se deposita sobre la superficie de la tierra;
incluye el rocio, llovizna, lluvia, granizo, aguanieve y nieve. ¢

Precipitacibn media anual: Precipitacién calculada para
cualquier periodo de por lo menos diez afios, que comience
el 1° de enero del primer afio y que acabe el 31 de diciembre
del Ultimo afo.

Precipitacion normal: Precipitacion medida para un periodo
uniforme y relativamente largo, el cual debe tener como mi-
nimo 30 afios de datos, lo que se considera como un perio-
do climatolégico minimo representativo, y que inicie el 1°
de enero de un afio que termine en uno y finalice el 31 de
diciembre de un afio que termine en cero.

Presa: Obra que sirve para captar, almacenar y controlar el
agua de una cuenca natural y que consta de una cortina y
un vertedor de demasias.©

Presa de jales: Uno de los sistemas para la disposicion final
de los residuos sélidos generados por el beneficio de minera-
les, que deben reunir condiciones de méaxima seguridad, a fin
de garantizar la proteccion de la poblacion, las actividades
econdmicas y sociales, y en general, el equilibrio ecoldgico.

Productividad del agua en distritos de riego: La cantidad
de producto agricola de todas las cosechas de los distritos
de riego a los que les fueron aplicados riegos, dividida entre
la cantidad de agua aplicada en los mismos. Se expresa en
kg/m3.

Producto Interno Bruto (PIB): Valor total de los bienes y
servicios producidos en el territorio de un pais en un periodo
determinado, libre de duplicidades.

Recarga artificial: Conjunto de técnicas hidrogeoldgicas
aplicadas para introducir agua a un acuifero, a través de
obras construidas con ese fin.4

Recarga incidental: Aquélla que es consecuencia de alguna
actividad humana y que no cuenta con la infraestructura es-
pecifica para la recarga artificial.
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Recarga media de acuiferos: EI volumen medio anual de
agua que ingresa a un acuifero.

Recarga natural: La generada por infiltracion directa de la
precipitacion pluvial, de escurrimientos superficiales en cau-
ces o del agua almacenada en cuerpos de agua.d

Recarga total: Volumen de agua que recibe una unidad hidro-
geoldgica, en un intervalo de tiempo especifico.a

Recaudacién: En términos del sector hidrico, importe cobra-
do a los causantes y contribuyentes por el uso, explotacion o
aprovechamiento de aguas nacionales, asi como por descar-
gas de aguas residuales y por el uso, gozo o aprovechamiento
de bienes inherentes al agua.

Regién hidrolégica: Area territorial conformada en funcién
de sus caracteristicas morfoldgicas, orograficas e hidrologi-
cas, en la cual se considera a la cuenca hidrolégica como la
unidad basica para la gestién de los recursos hidricos, cuya
finalidad es el agrupamiento y sistematizacion de la infor-
macion, analisis, diagnosticos, programas y acciones en re-
lacién con la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, asf
como su explotacién, uso o aprovechamiento. Normalmente
una regién hidrologica esta integrada por una o varias cuen-
cas hidroldgicas. Por tanto, los Iimites de la region hidrologica
son en general distintos en relacion con la division politica por
estados, Distrito Federal y municipios. Una o varias regiones
hidrolégicas integran una region hidrolégico-administrativa.

Region hidrolégico-administrativa (RHA): Area territorial
definida de acuerdo con criterios hidrolégicos, integrada por
una o varias regiones hidroldgicas, en la cual se considera a la
cuenca hidrolégica como la unidad basica para la gestion de
los recursos hidricos. El municipio representa, como en otros
instrumentos juridicos, la unidad minima de gestion adminis-
trativa en el pais.2

Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA): Regis-
tro que proporciona informacién y seguridad juridica a los
usuarios de aguas nacionales y bienes inherentes a través
de la inscripcion de los titulos de concesion, asignacion y
permisos de descarga, asi como las modificaciones que se
efectlien en las caracteristicas de los mismos.

Reuso: La explotacién, uso o aprovechamiento de aguas re-
siduales con o sin tratamiento previo.2

Riego: Aplicacién del agua a cultivos mediante infraes-
tructura, en contraposiciéon a los cultivos que reciben Uni-
camente precipitacion. Estos Ultimos son conocidos como
cultivos de temporal.

Rio: Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que
desemboca a otras corrientes, a un embalse natural, artifi-
cial o al mar2

Rocas evaporiticas: Las rocas evaporiticas son las princi-
pales rocas quimicas, es decir, formadas por precipitacion
quimica directa de los componentes minerales. Suelen for-
marse a partir del agua de mar, si bien existen evaporitas
continentales, formadas en lagos salados, o en regiones
desérticas que se inundan esporadicamente. Se originan,
por tanto, como consecuencia de la evaporacién de aguas



conteniendo abundantes sales en disolucién. Al alcanzarse,
por evaporacion, el nivel de saturacion en las sales corres-
pondientes, se produce la precipitacion del mineral que for-
ma ese compuesto. A menudo se producen precipitaciones
sucesivas: en un primer momento precipitan las sales menos
solubles, y cuando aumenta la evaporacion van precipitando
las mas solubles.s

Saneamiento: Recogida y transporte del agua residual y el
tratamiento tanto de ésta como de los subproductos ge-
nerados en el curso de esas actividades, de forma que su
evacuacion produzca el minimo impacto en el medio am-
biente.

Sequia: La sequia atipica, conforme a las reglas de operacion
del Fondo de Desastres Naturales, se refiere a un prolongado
periodo (una estacion, un afio o varios aios consecutivos),
con déficit de precipitacién en relacion con el valor medio
estadistico de varios afios (generalmente 30 afios 0 mas).
La sequia es una propiedad normal y recurrente del clima y
se considerara que la sequia es atipica cuando al déficit de
precipitacion le corresponda una probabilidad de ocurrencia
igual o menor al 10% (es decir, que dicho déficit ocurre en
uno o menos de cada diez afios) y que ademas no se haya
presentado esta situacion cinco veces o mas en los Ultimos
diez afios.m

Servicios ambientales: Los beneficios de interés social que
se generan o se derivan de las cuencas hidrolégicas y sus
componentes, tales como regulacién climatica, conserva-
cién de los ciclos hidrolégicos, control de la erosién, control
de inundaciones, recarga de acuiferos, mantenimiento de
escurrimientos en calidad y cantidad, formacion de suelo,
captura de carbono, purificacion de cuerpos de agua, asi
como conservacion y proteccion de la biodiversidad; para la
aplicacion de este concepto en la Ley de Aguas Nacionales
se consideran primordialmente los recursos hidricos y su vin-
culo con los forestales.2

Sistema de agua potable y alcantarillado: Conjunto de
obras y acciones que permiten la prestacion de servicios pU-
blicos de agua potable y alcantarillado, incluyendo el sanea-
miento, entendiendo como tal la conduccién, tratamiento,
alejamiento y descarga de las aguas residuales.?

Sistema humano: Cualquier sistema en el que las organizacio-
nes humanas juegan un papel predominante. A menudo, pero
no siempre, el término es sinénimo de ‘sociedad’ o ‘sistema
social’ (por ejemplo, sistema agricola, sistema politico, siste-
ma tecnoldgico o sistema econdmico).Y

Sumidero: Cualquier proceso, actividad o mecanismo que
retira de la atmosfera un gas de efecto invernadero, un aero-
sol, o un precursor de gases de efecto invernadero.Y

Superficie de riego: Superficie con infraestructura de riego.

Superficie fisica regada: Superficie que al menos recibié un
riego en un perfodo de tiempo definido.

Tarifa: Precio unitario establecido por las autoridades com-
petentes para la prestacion de los servicios publicos de agua
potable, drenaje y saneamiento

Termoeléctrica: Infraestructura de generacién de energia
eléctrica en dinamos o alternadores, donde la fuerza es ob-
tenida desde turbinas impulsadas por vapor.

Tonelada de equivalente en petrdleo: Unidad de contabili-
dad empleada para medir el uso de energfa. La IEA la define
como el valor calorifico neto de 10 Gceal (Giga calorfas). =

Unidad de riego: Area agricola que cuenta con infraestruc-
tura y sistemas de riego, distinta de un distrito de riego y co-
muUnmente de menor superficie que aquél; puede integrarse
por asociaciones de usuarios u otras figuras de productores
organizados que se asocian entre si libremente para pres-
tar el servicio de riego con sistemas de gestién auténoma y
operar las obras de infraestructura hidraulica para la capta-
cién, derivacion, conduccién, regulacién, distribucion y des-
alojo de las aguas nacionales destinadas al riego agricola.2

Unidades hidrogeoldgicas: Conjunto de estratos geoldgicos
hidraulicamente conectados entre si, cuyos limites latera-
les y verticales se definen convencionalmente para fines de
evaluacion, manejo y administracién de las aguas nacionales
subterraneas.b

Uso agrupado agricola: En este documento comprende los
usos agricola, pecuario y acuacultura de acuerdo con las de-
finiciones de la Ley de Aguas Nacionales.

Uso agrupado abastecimiento publico: En este documento
es el volumen de agua empleada para los usos publicos ur-
bano y doméstico, de acuerdo con las definiciones de la Ley
de Aguas Nacionales.

Uso agrupado industria autoabastecida: En este documen-
to es el volumen de agua empleada para los usos industrial,
agroindustrial, servicios y comercio de acuerdo con las defi-
niciones de la Ley de Aguas Nacionales.

Uso consuntivo: El volumen de agua de una calidad determi-
nada que se consume al llevar a cabo una actividad especi-
fica, el cual se determina como la diferencia del volumen de
una calidad determinada que se extrae, menos el volumen
de una calidad también determinada que se descarga, y que
se sefialan en el titulo respectivo.2

Vaso de lago, laguna o estero: El depésito natural de aguas
nacionales delimitado por la cota de la creciente maxima or-
dinaria.2

Vivienda: Lugar delimitado por paredes y cubierto por te-
chos con entrada independiente, donde generalmente las
personas comen, preparan alimentos, duermen y se prote-
gen del ambiente *

Vivienda particular habitada: De interés para el calculo de la
cobertura a partir de censos y conteos, es una casa indepen-
diente, departamento en edificio o casa en vecindad que al
momento de la entrevista se encontraba ocupada por perso-
nas que forman uno o mas hogares.*

Zona de disponibilidad: Para fines del pago de derechos por
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas naciona-
les, los municipios de la RepUblica Mexicana se encuentran
clasificados en nueve zonas de disponibilidad. Esta clasifica-
cién esta contenida en la Ley Federal de Derechos.
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Zona de proteccion: La faja de terreno inmediata a las pre-
sas, estructuras hidraulicas y otra infraestructura hidrau-
lica e instalaciones conexas, cuando dichas obras sean de
propiedad nacional, en la extensién que en cada caso fije la
CONAGUA o el organismo de cuenca que corresponda, con-
forme a sus respectivas competencias, para su proteccion y
adecuada operacion, conservacion y vigilancia.

Zona de reserva: Aquellas areas especificas de los acui-
feros, cuencas hidrologicas, o regiones hidroldgicas, en las
cuales se establecen limitaciones en la explotacién, uso o
aprovechamiento de una porcién o la totalidad de las aguas
disponibles, con la finalidad de prestar un servicio publico,
implantar un programa de restauracién, conservacion o pre-
servacion o cuando el Estado resuelva explotar dichas aguas
por causa de utilidad publica.2

Zona de veda: Aquellas areas especificas de las regiones
hidrologicas, cuencas hidrologicas o acuiferos, en las cua-
les no se autorizan aprovechamientos de agua adicionales
a los establecidos legalmente y éstos se controlan median-
te reglamentos especificos, en virtud del deterioro del agua
en cantidad o calidad, por la afectacion a la sustentabilidad
hidrolégica, o por el dafio a cuerpos de agua superficiales o
subterraneos.?

Zona federal: Las fajas de diez metros de anchura conti-
guas al cauce de las corrientes o al vaso de los depésitos
de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del
Nivel de Aguas Maximas Ordinarias. La amplitud de la ribera
o zona federal sera de cinco metros en los cauces con una
anchura no mayor de cinco metros.2

Zona reglamentada: Aquellas areas especificas de los acui-
feros, cuencas hidrolégicas, o regiones hidroldgicas, que
por sus caracteristicas de deterioro, desequilibrio hidrologi-
co, riesgos o dafios a cuerpos de agua o al medio ambiente,
fragilidad de los ecosistemas vitales, sobreexplotacion, asf
como para su reordenamiento y restauracién, requieren un
manejo hidrico especifico para garantizar la sustentabilidad
hidrolégica.2

Nota: El glosario es una compilacion de diversas fuentes,
con el fin de ilustrar los diversos conceptos empleados en
este documento. No constituyen por tanto definiciones con
fuerza legal.
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ANEXO F. siGLAs Y ACRONIMOS

AECID

AFD

AMEXCID

ANEAS

BANOBRAS
BANSEFI

BID

BIRF

Cbi

CEAS
CENAPRED
CFE

CIAT
CILA
COFEPRIS

CoNABIO

CONAGUA
CoNAPO
CoNAvI

CONEVAL

Cotas
CPL
CRAE
CRED

DAES

DBO
DF
DOF
DPL

DQO
DR
DT
DTT

Agencia Espafola de Cooperacion Internacional
para el Desarrollo

Agence Francaise de Développement (Agencia
Francesa de Desarrollo)

Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional
al Desarrollo

Asociacién Nacional de Empresas de Agua y
Saneamiento

Banco Nacional de Obras y Servicios

Banco del Ahorro Nacional y Servicios
Financieros

Banco Interamericano de Desarrollo (En inglés:
IADB: Inter-American Development Bank)

Banco Internacional de Reconstruccion y Fo-
mento (En inglés: IBRD: International Bank for
Reconstruction and Development)

Comisién Nacional para el Desarrollo de los
Pueblos Indigenas

Comisién Estatal de Agua y Saneamiento
Centro Nacional de Prevencion de Desastres
Comisién Federal de Electricidad

Centro Internacional de Agricultura Tropical
Comisién Internacional de Limites y Aguas

Comisién Federal para Proteccion de Riesgos
Sanitarios

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad

Comision Nacional del Agua
Consejo Nacional de Poblacién
Comisién Nacional de Vivienda

Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de
Desarrollo Social

Comité técnico de aguas subterraneas
Comité de playas limpias
Centro regional de atencion a emergencias

Centre for Research on the Epidemiology of
Disasters (Centro de Investigacién en la
Epidemiologia de los Desastres)

Departamento de Asuntos Econdmicos y
Sociales (En inglés: DESA: Department of
Economic and Social Affairs)

Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco dias
Distrito Federal
Diario Oficial de la Federacion

Development Policy Loan (Préstamo de Desa-
rrollo de Politicas Publicas)

Demanda Quimica de Oxigeno
Distrito de riego

Depresion tropical

Distritos de temporal tecnificado

ENOE
ETM

FAO
Fcas

FICA

FMA
FONADIN
FONDEN
GEF

Glz

GWI

IAH

ICA
IcoLD

IEA

INECC

INEGI

INH

IPCC

ITAM

IWA

JBIC

KFW

LAN
LFD

NADBANK

NADM

NAME
NAMO
NASA

Encuesta Nacional de Empleo

Enhanced Thematic Mapper (Mapeador
Tematico Mejorado)

Food and Agriculture Organization

Fondo de Cooperacién en Agua y Saneamiento
de Espafia

Fondo de Inversion para la Conservacion del
Agua (NADBANK)

Foro Mundial del Agua
Fondo Nacional de Infraestructura
Fondo Nacional de Desastres Naturales

Global Environmental Facility (Fondo Mundial
para el Medio Ambiente)

Gesellschaft fur Internationale Zusamme-
narbeit (Agencia Alemana de Cooperacion
Internacional)

Global Water Intelligence

International Association of Hydrogeologists
(Asociacion Internacional de Hidrogedlogos)

Indice de Calidad del Agua

International Commission on Large Dams
(Comisién Internacional de Grandes Presas)

International Energy Agency (Agencia Interna-
cional de Energia)

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(antes, Instituto Nacional de Estadistica,
Geograffa e Informatica)

Inventario Nacional de Humedales
Iniciativa Privada

Intergovernmental Panel on Climate Change
(Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico)

Instituto Tecnoldgico Auténomo de México

International Water Association (Asociacion
Internacional del Agua)

Japan Bank for International Cooperation
(Banco Japonés de Cooperacion Internacional)

Kreditanstalt fur Wiederaufbau (Banco Aleman
de Desarrollo)

Ley de Aguas Nacionales
Ley Federal de Derechos

North American Development Bank (Banco de
Desarrollo de América del Norte)

North American Drought Monitor (Monitor de
Sequias para América del Norte)

Nivel de Aguas Maximo Extraordinario
Nivel de Aguas Maximo Ordinario

National Aeronautics and Space Administration
(Administracién Nacional de
Aeronautica y del Espacio)
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NMP
NMX
NOM
ODM
ODS

OMM
OMS
ONU
PATME

PEE

PIAE

PIB
PND
PNH
PNUD

PREMIA

PRODDER
PROFEPA
PROMAGUA

PROSANEAR
ProsiBA

PROSSAPYS

PTAR
RePDA
RHA
RIOC
SAGARPA

SCAE

SCFI

SCIAN

SECCI

SECTUR

SEDESOL
SEEAW

NUmero mas probable

Norma Mexicana

Norma Oficial Mexicana

Objetivos de Desarrollo del Milenio

Objetivos de Desarrollo Sostenible (evolucién
de los Objetivos de Desarrollo del Milenio)

Organizacion Meteorologica Mundial
Organizacion Mundial de la Salud
Organizacion de las Naciones Unidas

Programa para la Asistencia Técnica para la
Mejora de la Eficiencia en el Sector de Agua
Potable y Saneamiento

Productores Externos de Energia (también PIE:
Productores Independientes de Energia)

Proteccion a la Infraestructura y Atencién de
Emergencias

Producto Interno Bruto
Plan Nacional de Desarrollo
Programa Nacional Hidrico

Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo

Proyecto de Fortalecimiento del Manejo
Integrado del Agua

Programa de Devolucién de Derechos
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

Programa para la Modernizacién de los
Organismos Operadores de Agua

Programa de Saneamiento de Aguas Residuales

Programa de Saneamiento Integral de la Bahia
de Acapulco

Programa para la Sostenibilidad de los Servicios
de Agua Potable y Saneamiento en Comunida-
des Rurales

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Registro PUblico de Derechos de Agua
Regiones hidrolégico-administrativas

Red Internacional de Organismos de Cuenca

Secretarfa de Agricultura, Ganaderfa, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién

Sistema de Cuentas Ambientales y Econémicas

Secretaria de Comercio y Fomento Industrial
(obsoleto, empleado en nomenclatura de
NOMs)

Sistema de Clasificacion Industrial de América
del Norte

Sustainable Energy and Climate Change
Initiative (Iniciativa de Energia Sostenible y
Cambio Climético) (BID)

Secretaria de Turismo
Secretaria de Desarrollo Social

System of Environmental-Economic Accounting
for Water (Sistema de Contabilidad Ambiental
y Econdmica para el Agua)
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SEGOB
SEMAR
SEMARNAT

SHCP
SIAP

SIG
SINA
SPOT

SRTM

SS
SSA

SST
STPS
™

TT
UNESCO

UNISDR

UNSD

UR
USGS

WB
M
ZMVM

ZOFEMATAC

Secretaria de Gobernacion
Secretaria de Marina

Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Secretaria de Hacienda y Crédito Pdblico

Servicio de Informacién Agroalimentaria y
Pesquera

Sistema de Informacién Geografica
Sistema Nacional de Informacién del Agua

Satellite Pour I'Observation de la Terre (Satélite
para la Observacién Terrestre)

Shuttle Radar Topography Model (Modelo
topografico de radar del Transbordador
Espacial)

Secretarfa de Salud

Secretarfa de Salubridad y Asistencia (obsoleto,
empleado en nomenclatura de NOMs)

Sélidos Suspendidos Totales

Secretaria del Trabajo y Previsién Social
Tabla Maestra

Tormenta tropical

United Nations Education, Science and Culture
Organization (Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura)

United Nations - International Strategy for
Disaster Reduction (Estrategia Internacional
para la Reduccion de Desastres de las Naciones
Unidas)

United Nations Statistics Division (Division de
Estadisticas de las Naciones Unidas)

Unidades de riego

United States Geological Survey (Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos)

World Bank (Banco Mundial)
Zona metropolitana
Zona Metropolitana del Valle de México

Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes
Costeros



ANEXO G. UNIDADES DE MEDICION Y NOTAS ACLARATORIAS

A causa de los redondeos, las sumas en las tablas tanto en valores
como en porcentajes no necesariamente son iguales a los totales.

Enlaversiénelectrénica(disponibleparadescargayconsultaenlapa-
gina http://www.conagua.gob.mx/ConsultaPublicaciones.aspx,
es posible tener acceso a los datos de origen y encontrar registros
sobre los temas de cada capitulo, en el SINA con la indicacion
[Reporteador: <Nombre del tema>], asi como las tablas, graficas
y mapas complementarios, con la indicacién [Adicional: <clave>].

Unidades base, derivadas o conservadas para su uso por la
NOM-008-SCFI-2002

En general, se conservaron todas las cifras significativas dispo-
nibles, aplicandose el redondeo a la representacion del nimero
mediante formato, no al nimero en si.

Las unidades utilizadas en este documento se expresan de
conformidad con la NOM-008-SCFI-2002 “Sistema General de
Unidades de Medida” considerando su modificacién del 24 de
septiembre de 2009, que establece que el punto decimal puede
ser una coma o un punto.

Unidades no incluidas en la NOM-008-SCFI-2002

Simbolo Unidad Equivalencias
AF acre-pie 1AF=1233m?

cfs E:gsu;%tz)icos por 1cfs =0.0283 m*/s
ft pie 1 pie =0.3048 m

gal galon lgal=3785L

hab habitantes No aplica

in pulgada lin=254mm

MAF millén de acres-pies 1 MAF = 1.23 km?
ov— metros sobre el nivel No aplica

del mar

1 peso mexicano = 0.07643
esos €s0s mexicanos Olares
p p dél
americanos = 0.05553 euros *

Simbolo Unidad Equivalencias
cm centimetro 1cm=0.01m
, 1ha=10000m?=247
ha hectarea
acres
hms3 hectémetro clbico 1 hm? =1 000 000 m?
kg kilogramo 1kg=1000 g
km/h kilémetro por hora 1km/h=0.2778 m/s
km? kilbmetro cuadrado 1km? =1 000000 m?
km? kilbmetro clbico 1 km?=1 000 000 000 m?
Ll litro 11=0.2642 gal
L/s, I/s litro por segundo 11/s=0.001 m3/s
m metro 1m=3281ft
m3 metro clbico 1 m?3=0.000810 AF
m3/s SO EEED o 1m3/s=353cfs
segundo
mm milimetro 1 mm=0.001m
mm milimetro 1 mm=0.0394in
t tonelada 1t=1000kg
W watt 1W=1m2kg/s?

Ejemplos de medicién:
1 m?®=1 000 litros
1 hm3=1 000000 m?
1 km?=1000hm?*=1000 000 000 m?
1 TWh =1 000 GWh =1 000 000 MWh

* Se considerd el tipo de cambio FIX del 31 de diciembre de 2013 (BANXICO 2014a).

ppm partes por millon 1 ppm=0.001 g/L
: . 1 délar estadounidense =
usD délar estadounidense 13.0843 pesos mexicanos *
Prefijos para formar mdltiplos
Simbolo Nombre Valor
T tera (02
G giga 10°
M mega 10¢
k kilo 103
h hecto 10?
c centi 102
m mili 10
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ANEXO H. INDICE ANALITICO

Abastecimiento publico: 59, 60, 63, 65, 66, 68,82, 115,
181-225,237

Acueductos: 81,98, 151

Acuiferos: 25-28, 45-55,59, 69, 77,99, 116-120, 133, 134,

139,147,148,151,154,169,172,181,182
Acuiferos con intrusién marina: 5, 47

Agricola: 59, 60-68, 76, 89, 90-93, 115, 145, 146, 167,
168,169,172,181-228,232,234,236,237

Aguaazul: 172,232,234

Agua potable: 32, 68, 69,94, 95,97-100, 109, 114, 121,
128-135,139,143,144,151,157,173-177,181-
225,227,228,230,232,233,235,237, 240

Agua renovable: 19-21, 27,28,73,74,151,154-156, 164-
166,172,181,188,192,193,232,234

Agua verde: 172,232,234
Aguavirtual: 75,76,,171,172,232

Aguas residuales: 28, 50, 69, 77, 81, 104-108, 120, 122,
129,131,134-138,151,173,181-225,232-237,
240

Aguas subterraneas: 26, 45, 47, 48,55,116,,117, 133,
138,233,234,239

Aguas superficiales: 25, 36, 116, 232,234

Alcantarillado: 69, 94-99, 104, 114,128,129, 131, 134,
139,143,144,151,157,173,175,

176,181-225,227,232,233,237
Areas naturales protegidas: 147, 228
Biodiversidad: 147,227,237, 239

Calidad del agua: 45, 49, 50-53, 55,102, 135-137, 157,
166,170,181-225, 236, 240

Cambio climatico: 92, 132, 166,167,170, 174, 240, 241

Centros regionales de atencion a emergencias (CRAE): 109,
239

Ciclo hidrolégico: 25, 27,163, 164

Ciclones tropicales: 32, 33

Cloracion: 144,227

Cobertura de agua potable: 94, 95,98, 143,175, 233
Cobertura de alcantarillado: 95, 96, 143,175, 233
Comités de cuenca: 133

Comités de playas limpias: 55, 133

Comités técnicos de aguas subterraneas (Cotas): 133, 233,
14,239

Consejo Consultivo del Agua: 114
Consejos de cuenca: 114, 117,133,227
Cuencas hidrologicas: 25, 54,114,117,118,226,236-238

Cuencas transfronterizas: 37, 39, 40, 41
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Demanda Bioquimica de Oxigeno: 50, 52, 135, 139, 239
Demanda Quimica de Oxigeno: 22, 28, 162

Densidad de poblacion: 22, 28, 162

Desastres: 35,166, 167,227,230, 235,237,239, 241

Descargas de aguas residuales: 50, 104, 115,122, 134, 138,
236

Disponibilidades: 25, 26, 45,118

Distritos de riego: 61, 67, 89,90,91,93,123,131, 151,
169,181-225,227,236

Emergencias: 35,109, 114,227, 239, 240

Energia: 59, 60, 63, 65, 66, 70-73,77,82,101, 109, 116,
133,168,170, 231, 234, 237, 240, 241

Erosion: 32, 50, 145, 146, 148, 237

Escurrimiento natural medio superficial: 27, 28, 37, 39, 40,
41,226,234

Estaciones climatolégicas: 26

Estaciones hidrométricas: 26

Evapotranspiracion: 25, 27,77, 234, 235

Exportaciones de agua:75, 232

Extension territorial: 11,12, 226

Financiamiento externo: 132

Grado de presion sobre el recurso hidrico: 73, 74, 153, 234

Hidroeléctricas: 59, 61,71,72,115,125,126,170, 181-
193,234
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